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ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИНАУКА

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в У lебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений

N 11 ноябрь 2001

в НОМЕРЕ:

«На автомобиле в XXI век»

ИНФОРМАЦИЯ

 ательное тяrотение?

Закон б те б о а

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

 туальный, виртуальный,

!!ШJтуальный миI!

Алмазы на кухне?
ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Победитель.

ПУТЕШЕСТВИЕ

пела почтовые...

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

 авлика пластиковых

НАШ llQ!1
ЗАОЧ НАЯ ШКОЛА

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

Фантастический рассказ

ПО ВСЕМИРНОЙ ПАУТИНЕ

бутылок

РАIJ.И ОЭЛ ЕКТРОН И КИ
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до 12 лет.

12 - 14 лет'

Предлаrаем отметить качество материалов а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. Д чтобы мы знали ваш возраст, сделай-

те пометку в соответствующей rрафе
.

больше 14 лет.

ф «Юныlt TeXIН1K». 2001 r.
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На любой выставке

встретишь экспонаты, уже

вошедшие в обиход, и те,

что еще только ожидаются

на рынке. Пятый по счету

Международный
автомобильный салон,

проходивший в Москве,

-

..
,

.

-' .

«Фольксваrены» хорошо
I-iзвестны в нашей стране
I-i пользуются

заслуженно 
попуЛЯРНОСТЬЮ.
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Автолю6l-iтелю лучше
знать, что I-iменнО

скрывается под капотом.
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КАРТИНКИ с ВЫСТАВКИ

не исключение. Здесь было немало

машин, уже давно освоивших улицы

rородов, получивших признание

автолюбителей. Но нас особо

заинтересовали те модели,

что представляют собой

концепт-кары, экспериментальные

образцы, на которых ученые
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Это Bcero лишь

рекламный трюк.

Хороша машина,

не правда ли!

,

r .. .

.

""

Мотор - сердце машины...

J1 средоточие новейших

технолоrий.

и инженеры

опробуют свои

новые идеи.

Мноrочисленные

посетители салона

смоrли увидеть

все лучшее,
....

что на нынешнии

день создано

не только нашими

автозаводами,

но и ведущими

концернами мира.

,1

,

"
"

"

.
.

.

-......
..

,

,

-

.

......

,

.

I
--

'"'

. ..

.

"

-

с

...

.. .
.

.

.

, ; е.
. е

,

,

,'1
1.

\

.



,...
,

.'

.. .. ..... .

, ....' .- '.
-  .
.-;, ......

--::-

.1 ..-;: ...

. ........'.
... ....".

. '(',
"

.

\ '

,
.

 , ..
.

.

..

.

)-
.

i
...' .,

" "

..

.- .

-.'
.

--

-' "'

с
.. .

1

. .

1 ,
,

"

\
-

" t
- '"

\
\

, .

-.

"

.
-
-

I &
.

ПОЕДЕМ
НА ЭЛЕКТРИЧ

L)

, '"

Е-

Вынесенный в заzоловок девиз MOCKOBCKOZO салона

обещает, казалось бы рождение транспорта
наиболее эколоzичноzо, не приносящеzо ущерба
ни здоровью людей, ни природе. две, пожалуй,
в этой области почти исчерпал себя. Вся надежда

на электричество. И разработки автомобилей

на электрической тяzе идут уже не первый zод.

С чем же мы пришли к 2001-му?

1{ 'I(f...

Лимузин, носящий кодовое название I.DE.A KAZ, впечатля-

ет с nepBoro взrляда. Еще бы! rабариты б700х1950хlб75 141,."

на восьми колесах!.. Роящиеся BOKpyr Hero хозяева-японцы

выrлядят, почти как лилипуты.

Однако размеры не rлавное достоинство этоrо ",онстра!
Один из ero создателей, профессор из Keio University Хироши

'(; '" ( . 1 (J/l.{ /1 '( {. J/I (f.п{{/
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rоризонты НАУКИ

"

"" rулпивер среди леrковых автомобилей - I.DE.A KAZ...

Шиr.,изу, приоткрыл нам ero технические возr"ожности. Слы-

шали ли вы коrда-нибудь об электромобиле мощностью 590 л.с.,

разrоняющемся до 300 км/ч, с пробеrом на одной зарядке в

щадящеr.\ режиме 600 км, а при средней скорости 100 км/ч
до 300 км?!

А сам профессор, возrлавляющий с 1978 rода специаль-

ную лабораторию электрических автомобилей, стал cBoero

рода «соучредителеl41» еще двух рекордов скорости
- в 1991

rоду один из электромобилей, сделан ны й при ero участи и,

раз в и л с к о ро сть 1 7 6 к,.,/ ч, а в 19 9 7 -.\ е rо "\ оДе р н и з и ро в а н -

ная модель
-

до 270 км/ч.
Правда, то были рекордные машины, эта же выставлялась

в качестве предсерийноrо образца. А вся «ИЗЮ'4\инка» в то,.,

что KAZ движется от 84 сдвоенных литиум-ионных батарей,
подающих энерrию на встроенные в колеса электромоторы,

каждый с тяrой в 100 Нм при 12 000 об/,.\ин.
Чтобы справиться с такой махиной, пришлось позаимство-

вать управление у большеrрузных автопоездов -

поворотные

здесь не только 4 передних колеса, но и два задних.
- Слов нет, машина броская. Но... - познаКО'41ИВШИСЬ с

японской разработкой, пожал плечами представитель ВАЗа

Александр Михайлович Колесников. - Даже VIР-персон раз-

возить на ней накладно. Одни аккумуляторы стоят больше

миллиона долларов!..
Сами вазовцы представляли на выставке два типа электро-

мобилей. Маленький предназначался для поездок по истори-

ческой части rорода, куда нет доступа обычному транспорту

или для

продвижения

по полю для иrры

в rольф...
Электромобиль
побольше

д так выrлядит

«Бронтокар».

. "

J/,;. '1 " .. ,

...
,. .'

-
.

.

.r:::- , 
,  A

\

'\
,

- ,

,. .
,

.

..-

-

.

.

.

.
)..'

. ....

"

,
 ,.

_..
.

'1,

,.

,.

И

-..

.

.

ТЕХНИКИ

...

.
, \

"

....
"

.

5



rрузовой. Ero вазовцы разработали прежде Bcero для соб-

ственных нужд.

rлавный конвейер Волжскоrо автомобильноrо завода име-

ет протяженность более километра. Рабочие ездят по сбороч-
ному цеху на велосипедах. Д как возить rрузы? Оказалось,

обычные электрокары выручают не всеrда уж слишком

большие концы приходится делать. Вот и возят детали в те-

лежках, влекомых тракторо/., «Беларусь». Д ведь это закры-

тое поr41ещение...

rрузовой электромобиль, названный «Бронтокаром», при-

шелся ко двору. И не только волжанам. Новинкой заинтере-

совались представители друrих ,.\ашиностроительных заво-

дов, имеющих сходные проблемы. Так что уже на апрель

2002 roAa наr.,ечено начало серий Horo вы пуска.

Стоит машина относительно недороrо 6500 долларов.

Свинцово-кислотные аккумуляторы способны работать без

подзарядки 8 часов как раз хватает на рабочую cr4eHy.
Около 600 Kr rруза «Бронтокар» способен везти в собственном

кузове, а еще 1000 Kr в прицепе.

,

{;, (f(' // (.",,"('(. '111

-

 {f('If( '\'

Однако и «Бронтокар», как сознались ero создатели, не ли-

шен недостатка всех электроr"0билей. После пробеrа в 8 ча-

сов столько же потом приходится заряжать истощенные бата-

реи. И уж по пути не заправишься, как это ныне делают со-

временные машины. Мало помоrают и разнообразные ухищ-

рения, позволяющие сократить время зарядки.

И тоrда конструкторы решили пойти в обход. Они под-

считали, что сеrодня 1/7 часть rорючеrо, сжиrаемоrо ав-

ТОl'10билеl'1, уходит на обеспечен ие работы электрообору-
дования. Д приборов с каждым rодом становится все

больше -

кондиционеры, печки, обоrреваемые зеркала и

сиденья, электромаrнитное управление впрыском топли-

ва, электромеханические тормоза, электростеклоподъем-

ники...

Так не совместить ли двиrатель BHyTpeHHero сrорания, re-

нератор и электроr.\отор в единый силовой комплекс? Так ро-

дился npoeKT rибридноrо авто, над реализацией KOToporo се-

rодня работают мноrие крупные фирr"ы.

6



Первыми и здесь опять-

таки оказались японцы.

Корпорация Toyota уже се-

рийно выпускает  ,одель

Prius. Под капотом маши-

ны два двиrателя - элект-

рический и бензиновый.

Специальный индикатор на

приборном щитке показы-

вает водителю, какой из

двух работает в данный мо-

мент. Троrается l'1ашина на
..

электрическои тяrе, но сто-

ит ей набрать скорость, как

электроника включает бензиновый двиrатель. И наоборот.
Toyota уже продала в Японии более 20 тысяч таких автомо-

билей. На 100 км f41ашина расходует в средне,,, Bcero 3,6 л

бензина. И это при том, что мощный никелевый акку ,улятор

вкупе с электромотором прибавил к стандартной ",ассе авто-

мобиля добрых 300 Kr. Примерная цена новинки около 15

тысяч долларов.

Пионероr., же rибридноrо автомобиля f410ЖНО считать ле-

reHAapHoro немецкоrо конструктора Фердинанда Порше:
еще в 1900 roAy на Всемирной выставке в Париже он проде-

монстрировал l.tашину, в которой двиrатель BHyTpeHHero cro-
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рания служил лишь reHepaTOpOf\1 для четырех электро,,,ото-

ров, установленных непосредственно в колесных арках.

И ero соотечественники не забыли об этом. rоворят,
Votks'Nagen разрабатывает прототип машин, rAe двиrатель

BHyTpeHHero cropaH ия станет работать в одно,., и том же режи-

ме практически все время пути. Но он не будет крутить коле-

са а лишь подзаряжать аккумуляторы, питающие электро-

мотор. Так и выхлоп получится "'ИНИlo\альным, и автомобиль

все вреrо\я на ходу, не требует длительноrо времени на подза-

рядку батарей.

{/}
(f . (( 7('. If '(/
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А фирмы Daimter-СhrуsLеr и Ford идут свои,., путем. Перед
ними цель

-

создать водородный двиrатель. Принцип ero

таков: в машине работает fо\иниатюрный ХИl4\ический завод. В

результате реакции запасенноrо водорода и кислорода, заби-

paeMoro из воздуха, получается вода, а высвобождае,.,ая энер-

rия дает ток для электродвиrателя.

Научное обоснование такому химическому процессу было

дано еще в 1839 roAy УИЛЬЯI"ОМ rpoyBoM, а наиболее увлека-
тельно волшебный двиrатель описал Жюль Верн в романе о

капитане Немо. Но на деле при создании TaKoro двиrателя

обнаружилось немало технических проблеf\1.
Одна из них - rAe и как хранить водород. Если просто в бал-

лоне под больш и 1.\ давлением, значит, придется возить в ,.,аши-

не своеобразную бомбу, которая ,,\ожет взорваться в любой мо-

мент. Наиболее безопасный способ - закачивать водород внутрь

специальной металлической rубки. Ее ячейки разделяют массу

водорода и значительно уменьшают пожароопасность.

На сеrодняшний день прототип реальноrо водородноrо двиrа-

теля удалось создать пока только инженерам DaimLer-СhrуsLеr.
Речь идет о Necar (Ne,,\( Etectric Car). Эта машина мало чем

внешне отличается от известной мерседесовской малолитражки

А-класса, но весит на 300 Kr больше стандартной ,,,одели и раз-

вивает мощность 55 кВт.

В первых разработках водород-
.
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Вездесущие маЛЬЧl1ШКИ первыми

опробовали новую теХЮ1КУ.
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ная установка занимала весь баrажник, сейчас конструкторы

ухитрились разиестить ее под днищеr ,. Nесаr-З использовал в

качестве rорючеrо метанол, из KOToporo выделяется водород.

Necar-4 уже работает на чистом водороде, который хранится
в баллоне при теl.,пературе минус 2500 с.

'!III(  (I"111 f. III( II.I"I-),(".t д. IE.II( J( 111(1.'-.>

Сколько вреl.1ени понадобится инженера'41, чтобы aBTOf\10-

биль с водородным двиrателем Ct\1or на равных конкуриро-
вать с традиционным, не знает никто. К ПРИt\1еру, эксперты

из Базельскоrо института проrнозирования считают, что на

это уйдет от 50 до 100 лет. Более ОПТИ 1ИСТИЧНЫ эксперты из

rерманской консультационной фирмы RoLand Berger: по их

мнению, через 20 лет в мире будет до миллиона водородных

машин.

Ну, а наши конструкторы возлаrают определенные надеж-

ды на использование топливных элементов.

Самый простейший топливный элемент хииический

источник тока обычная батарейка, - пояснял мне, стоя

рядом с экспериментальным автоr ,обилем «Лада-Антэл», дру-
rой представитель ВАЗа, Николай Иванович Калачев.

Принципиальное отличие ero от батарейки лишь то, что элек-

тричество rенерируется в нем до тех пор, пока на анод посту-

пает топливо, а на катод окислитель...

Основные побочные продукты при работе топливноrо эле-

мента - тепло и вода. А в качестве топлива может быть ис-

пользовано практически любое водородосодержащее при-

родный rаз, ",етанол, даже дизельное топливо...

Кроме эколоrической чистоты, у топливных элементов есть

еще одно преи,,,ущество чрезвычайно высокий коэффици-
ент полезноrо действия: до 75%. Это при,.,ерно вдвое выше,

чеf\1 обычно. KpOI.1e Toro, топливный элеr ,ент одновременно

вырабатывает еще и тепло, которое в принципе тоже может

быть утилизировано. Тоrда сум,.,арный КПД системы может

достиrать 90 - 95%. Более эффективной системы человече-

ство пока не знает.

Однако, кроме преимуществ,

свои недостатки. Те элементы,

ли в своей разработке, раньше

топливные эле,.,енты и,.,еют и

которые вазовцы использова-

стояли на космическом челно-

9
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Схема устройства топливноrо элемента:

1 - отрицательный заряд; 2 - катализатор;
3 мембрана; 4 - положительный электрод.,
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ке «Буран». Тот больше не летает,

вот топливные элеr.,енты и nриrоди-

лись. Но цены на них пока космичес-

кие - до 300 тыс. долларов.

Единственное, что утешает: разра-
ботчики считают, что при r\' aCCOBOM

производстве цены на них должны

упасть примерно на два порядка.

Правда, до тех времен надо еще до-

жить...
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Фото автора и из архива редакции

-

.

J

...

......

L ' _.. ...
,.

.

- J

.. -.

. r: '"

)
с f

Н2

.t'\Ю.2 О ...

-

. "

..

. 



ИНФОРМАЦИЯ

ПРИ коснуться К

миру ЗВУКОВ оrлох-

шему человеку позволя-

ет изобретение учащих-

ся r и 1\1 н а з и и N 42 из

Барнаула Евrения Валь-

кова и Александра Ма-

каренко.

Идея родилась во

время ремонта колонки

аудиосистемы, рас-

сказал Саша Макарен-
ко. - Все ведь знают,

что KorAa динаlo\ИК рабо-
тает, то он вибрирует и

ero дрожание можно

ощутить пальца,.,и. Вот

мы и решили, что rлу-

хой тоже r.,ожет воспри-

нимать акустические

колебания кожей.

Правда, слышать

обычную речь такиr.,

способом оrлохшие

люди все же не способ-

ны. Зато им ,.,ожно бу-
дет передавать инфор-
мацию, скажем, по сис-

темам связи специаль-

HbIf\1 KOAOf\1, отдаленно

н а n о м и н а ю щи,., в с е ,. и з -

вестную азбуку Морзе.
Изобретением ребят

уже заинтересовались

специалисты Центра

обучения rлухонемых

студентов. С ero помо-

щью они надеются об-

леrчить своим пациен-

там восприятие слож-

ной ИНфОРlo\ации.

ПЕРВЫЙ РОССИЙС-

КИЙ РАБОЧИЙ дири-
ЖАБЛЬ rрузоподъемно-

стью до 50 т, вероятно,

появится в Санкт-Петер-

бурrе. Об это,,, сообщил
на международной выс-

тавке в Москве замести-

тель rенеральноrо дирек-

тора фирмы «Аэролит»

ropoAa Санкт-Петербурrа
Владимир Сысоев.

Он отметил, что пред-

nолаrаеl.,ая стоимость

npoeKTa 50 f\1ЛН. долла-

ров, срок изrотовления -

2 roAa. Сысоев утвержда-

ет, что дирижабль будет
незаменим в доставке

rрузов в малообжитые

районы Крайнеrо Севера
на расстояния 500

3000 Kt\1. Доставка обору-
дования и СТРОЙf\1атериа-
лов будет вестись незави-

симо от сезона работ, ско-

рость дирижабля до

180 км/ч.

ИНФОРМАЦИЯ

1 1
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в rv1ae 2001 roAa представители

НАСА заявили на пресс-

конференции в Ваш инrтоне, что

получено первое прямое

доказательство фактическоrо

существования таинственноrо

отрицательноrо тяrотения,

теоретически предсказанноrо еще

Альберто,,, Эйнштейном. Правда, основано

оно пока Bcero лишь на анализе фотоrрафий,
запечатлевших ВЗРblВ са,.,ой отдаленной из

извеСТНblХ н а 1-, звезд. Они сделаНbI орбитаЛЬНblМ
телескопом «Хаббл» еще в 1997 roAY, и до поры до

вре",ени фотоrрафии лежали в запасниках, дожидаясь

своей очереди для рассмотрения. И вот дождались...

Эйнштейн еще в начале ХХ века предполаrал, что

космическое пространство заполнено каким-то

неВИДИМblМ видом энерrии, создающи,., взаиr.1ное

отталкивание ,, ежду телами, в то вреr.,я как ПРИВblчное

тяrотение, напротив, притяrивает небеСНblе тела

Apyr к Apyry.

Эта таинственная сила, которую Эйнштейн назвал

КОС"10лоrической постоянной, са1-1ОМУ теоретику

показалась настолько странной, что он поспешил
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отказаться от нее.

Однако было уже поздно:

упоминание о ней осталось в

инструментарии науки.

И вот в 1998 roAy, KorAa бblЛО

обнаружено что расширение

Вселенной ускоряется, rpynna

теоретиков пришла к Вь! воду,

что процесс этот обуславливается
отрицатеЛЬНblМ тяrотением, действие KOToporo

превосходит обblЧНУЮ rравитацию в течение

нескольких последних "1иллиарДов лет.

Поскольку интенсивность отрицательноrо

тяrотения очень '.1ала, оно практически

не ощущается в ПРИВblЧНОМ нам мире. Но на orpoMHblx

космических расстояниях ero эффект окаЗblвается

достаТОЧНblМ, чтобbl раздвиrать rалактики,

все более отдаляя их Apyr от Apyra.

ВЗРblвающиеся сверхновые звеЗДbl, подоБНblе той,
что запечатлеНbI на фотоrрафиях,

rv10ryT дать убедительное фактическое доказательство

существования заrаДОЧНblХ сил.

Кстати, звезда на фото, по расчетам аСТРОНО"10В,

взорвалась еще 11 r лрд. лет тому назад. Но свет ее

.,
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СЕНСАЦИИ

В «ЮТ» NE б за 2000 z. под

рубрикой «Сумасшедшие
мысли» мы рассказали что

теоретическu ВОЗМОЖНО
..,

существование отрицательнои
массы. Ныне можно сказать,

предсказания сбываются...
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добрался до нас только-только. Теоретики полаrают, что,

KorAa произошел взрыв, Вселенная была вчетверо

r-\оложе. И, стало быть, косr-\олоrическая постоянная,

которую еще иноrда назы вают теr.1НОЙ энерrией (по
аналоrии со скрытой или темной массой), тоже

сравнительно недавно обнаруженной теоретиками,

уступала по своей силе rравитации, которую она теперь

на окраинах Вселенной уже превосходит.

По этой причине в молодости расширение Вселенной

сначала заrv1едлялось. Но затем почему-то влияние этой

силы увеличилось. И в итоrе разбеrание rалактик не

приостановилось
- а именно на это теоретики надеялись

еще недавно, - а все более увеличивается.

Впрочем, повторим, весь этот кошмар теоретики вывели

пока из oAHoro лишь факта. «Об это,., можно судить по

яркости звезды, -

утверждают астрономы.
- На фото

она вдвое ярче, чем ей следовало быть, соrласно

прежни,", теориям. Отсюда получается, что в момент

взрыва сверхновая была ближе к Земле, чем ей

следовало бы быть, если исходить из расчетов,

сделанных по ранее принятым теориям базирующимся
на царствовании rравитации»...

Данные фотосъеt-1КИ анализировались сотрудниками

БаЛТИ1.10рскоrо и нститута под pYKOBOACTBOt-1 астрофизика

доктора Адама Риса. Calv1 доктор сказал по этому поводу,

что у Hero теперь нет сомнений по поводу существования

теrv1НОЙ энерrии. Более Toro, есть предположения что

источником отрицательноrо тяrотения скорее Bcero

MoryT быть небесные тела с отрицательной массой.

Возможно, по крайней мере, часть их составляет ту

самую скрытую или темную t-1accy, о существовании

которой астрофизики спорят уже не первое десятилетие.

Исследователи намерены теперь специально понаблюдать
за друrими отдаленными от нас звездами в надежде

уловить в них аномальное поведение.

Станислав (ЛАВИН

I ...



ИНФОРМАЦИЯ
НЕОБЫКНОВЕН-

НЫЙ ТОРТ начали вы-

пускать в r. Красноярс-
ке. Специалисты из тор-

rово-экономическоrо ин-

ститута разработал и но-

вую рецептуру, позволя-

ющую снизить калорий-
ность тортов и повысить

их полезность, вводя до-

бавки из MecTHoro рас-
тительноrо сы рья.

Проще rоворя, суть

дела обстоит так. Любой

диетолоr скажет ва"1, что

торт не самая полезная

еда. В нем очень MHoro

жиров, сахара, а вот ми-

неральных веществ и ви-

таминов почти нет.

TorAa специалисты

реш или добавить в тес-

то... корни лопуха. Их

вымыли, высушили и

ИЗ 1ельчили в муку. И

оказалось, что торт те-

перь
- еда очень даже

полезная. Ведь в Hero из

корней лопуха перешли

протеины, эфирное "1ас-

ло пальмовая и стеари-

новая кислоты, дубиль-
ные, белковые и прочие

полезные компоненты.

Вот только название

новому продукту выбрали
не cOBce, удачно. Торт
называется «Нежность».

Это к лопуху, что л и, те-

перь при кажете испыты-

вать подобное чувство?

нпо из БУРЯТИИ.

В Улан-Удэ сделали ле-

тающую тарелку. По

фор,.\е. А по сути

уникальное транспорт-
ное средство HOBoro по-

коления экраноплан

НВА-Об-l0. Самая ,.,ощ-

ная из rражданских на-

земно-воздуш ных амфи-
бий в ,.,ире была впер-

вые выпущена для мир-

Horo назначения. До
этоrо 30 лет ее произво-

дили для военных.

Заказчик Верхне-
Ленское речное паро-

ходство собирается
на ней круrлый roA раз-

возить rрузы по Сибири,
не считаясь с встречаю-

щиr.,ися по Aopore река-

 1и, О з е р а "1 и и б ол ота '" и .

При скорости 250 -

300 кмjч экраноплан
как минимум в 5 раз

экономичнее са"10лета.

Некоторые специалисты

считают, что при массо-

вом внедрении экраноп-

ланы способны послу-
жить эффективному ре-
шению транспортных

проблем Сибири.

ИНФОРМАЦИЯ
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в сентябре этО20 zода
....

анzлииские школьники решили

проверить на практике

правильность закона

падающеzо бутерброда. Как

вы помните, он всеzда падает

маслом вниз. Намазав хлеб

маслом, сталкивали ezo со стола

и отмечали, что происходит.
После первой тысячи опытов

выяснилось, что в 62% случаев бутерброд
действительно упрямо падал маслом вниз.

И такая статистика подкрепляла еще и

достоверность закона Мерфи, названноzо так

по имени BoeHHOZo летчика Эда Мерфи,
уmверждавшеzо: «Если что-то может

случиться, то обязательно случится,

причем в наихудшем варианте».
-
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ПРОВЕРЕНО...

Но виновато ли во всем масло? Быть может,

ero слой тянет бутерброд падать вниз именно

намазанной стороной? Для чистоты опыта вместо

масла одну сторону хлебноrо ломтика просто

ПОt-1етили буквой «В» - первой буквой анrлийскоrо

слова butter - масло. Вторая тысяча экспериментов

показала, что хлеб падал на поr-1еченную сторону

в 580/0 случаев. (тало быть, если масло

и влияет своей тяжестью, то незначительно.

И, наконец, на этапе TpeTbero эксперимента

школьники шаr за шаrом увеличивали высоту.

И коrда дошли до 2,5 М, статистика показала,

что бутерброды падают на масляную сторону

даже чуть меньше - 500/0.

(тало быть сделали вывод экспериментаторы

дел о в в ы соте стол а,

а отнюдь не в зловредности бутерброда.
Осталось ответить на последний вопрос:

«А с чеrо это школьники Великобритании вдруr

стали участвовать в столь Сl ешных экспериментах?
То они пры rал и, стараясь вызвать зеl летрясение,

а теперь вот бутерброды бросают? .»

(толь своеобразным способом, оказывается,

они отметили начало HOBoro учебноrо rода.

А учителя, предложившие необычные

эксперименты, дали такиr-1 образом подрастающему

поколению понять: наука
- вовсе не столь

скучное занятие, как мноrие

при вы кли думать...
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у СОРОКИ

коrДА КРЫСЫ...

ХОХОЧУТ

НА ХВОСТЕ

То, что крыса - зверь се-

рьезный и сообразитель-
ный, ни у Koro не вызывает

сомнений. Они умеют обхо-

дить ловушки, распознают

отравленную пищу... А

вспомните примету, соrлас-

но которой крысы облада-
ют даром предвидения и

первыми покидают обре-
ченный корабль...

Но, как выясняется, спи-

сок необыкновенных «та-

лантов» rрызунов этим не

исчерпывается. Открытие,
сделанное rруппой ученых
из университета в Боулинr-

рине (штат Оrайо), еще бо-

лее удивляет.

До последнеrо времени

считалось, что смеяться

умеют только человек и

«родственные» ему прима-

ты, в частности шимпанзе.

Но в результате научноrо

эксперимента ученым уда-
лось установить, что если

крысу или крысенка поще-

котать, то и они начнут «хо-

хотать».

Правда, человеку эти от-

рывистые звуки не слыш-

ны, поскольку издаются на

слишком высокой частоте.

КОТ-НАСЕДКА
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( этой ролью прекрасно

справился сиамский кот по

кличке Касьян, который
живет в алтайском райцен-
тре Новичиха в доме сельс-

Koro предпринимателя Вла-

димира Чепрасова'О
По словам хозяина, коrда

привезли цыплят, Касьян

немедленно проявил к ним

вполне понятное кошачье

любопытство, чем, есте-

ственно, встревожил вла-

дельцев подворья. Он осто-
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рожно прокрался к желтой

пушистой BaTare, прилеr.

Но rлаза ero отнюдь не ro-

рели азартом охотника, а

смотрели ласково. И на-

строй был самым миролю-

бивым.

HeMHoro поrодя один ос-

мелевший цыпленок при-

близился к коту и леrонько

клюнул ero в нос. В ответ

Касьян придвинул ero ла-

пой к себе и стал лизать,

как это делают обычно за-

ботливые мамы-кошки.

Вскоре цыплята облепили

разомлевшеrо от удоволь-
ств ия кота со всех сто ро н.

И даже забрались под Hero,

вероятно, инстинктивно

приняв Касьяна за наседку.

Приrревшись, цыплята ус-

нули. Задремал и кот.

С тех пор, поrуляв немно-

ro на улице, «усатый нянь»

немедленно забирается к

цыплятам и проводит в их

обществе целые часы.

из 250 тонн льда и 4500

тонн cHera. Из этих матери-

алов выполнено не только

само здание, но и предметы

мебели, включая кровати.

Как сообщил Франсис Лео-

нар, представитель админи-

страции «Айс-отеля», номе-

ра в нем с осени зарезерви-

ровали уже более тысячи

человек. А одна пара даже

устроила в нем свадьбу.

ПОЮЩИЕ РАСТЕНИЯ

ЛЕДЯНОЙ ОТЕЛЬ

Мы уже рассказывали вам

(см. «ЮТ» N2 3 за 2001 r.) о

том, что растения и плоды

умеют «петь». И вот новое

сообщение на эту тему.
На прилавках музы-

кальных маrазинов Вели-

кобритании появился нео-

бычный компакт-диск. На

нем записаны мелодии...

петрушки, rорчицы и сала-

та. Ботаник Эксетера Лонr

обнаружила, что растения

поют, коrда исследовала

их молекулярную структу-

ру. Оказалось, что отдель-

ные нити протеинов расте-

ний издают звуки, кото-

рые, сливаясь, образуют
настоящую музыку. Лонr

занесла полученные дан-

ные в компьютер, и тот

при помощи специальной

проrраммы превратил их в

звуки.

в Канаде, неподалеку от

Квебек-Сити, всю зиму про-

работал отель, построенный

СОР.В j"
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«8 век информации
окружающей средой

становится сама информация,
и вместо реальных соседей

вскоре придется общаться
с информационными

прuзракамu».

ХерберПl МарLuалл
Мак-Люэн,

канадскuй СОЦUОЛО2
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Первые попытки

подмены реальности

были связаны

с конкретной
необходимостью:

исследователи

захотели заменить

реальные тренировочные
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rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ

полеты, стоившие кучу денеr, тренировкаt\1И на КОlo\пьютер-
ных симуляторах. Целое поколение асов выросло на земле, в

кресле тренажера.

Сеrодня подобные СИ1"УЛЯТОрЫ в упрощенном, правда,

варианте
- появились практически в каждоr41 доме. Сидя пе-

ред телеr.\он ИТОрОI", кажды й 140жет почувствовать себя не

тол ь КО Л етч и к 01", Н О И rо н Щ и ко м «Фо рмул ы -1 », ко 141 а нД и ро'"

подлодки, а то и покорителеl.1 иных 14ИРОВ.

В И Де о и r р ы уже за вл адел и в с е м 111 и Р О 1.' . И В С е чаще в н их

иrрают люди вполне взрослые. На основе новейших компь-

ютерных технолоrий в Анrлии уже создан первый в мире

виртуальный телеведущий, rотовый общаться с ваl.'И в лю-

бое время по nepBol41y требованию. Образ ero l.,ожет быть

любым - все зависит от фантазии создателей.
Имя первоrо

- Ананова. Эта зеленоrлазая и зеленоволосая

девушка, ВИДИ'410, олицетворяет усредненный для анrличан

образ ведущеrо новостей. Ее интересы
- не только полити-

ческие события, но и спорт, книrи, кино, музыка, компью-

терные иrры... А rлавное - она появляется на экране лишь

только вы захотите, и раскроет перед вами любую тему, кото-

рая вам интересна.

Спокойный и интеллиrентный rолос Анановы проинформи-
рует вас о политических скандалах, пожарах, крушениях на

дороrах, военных переворотах или о новостях кино... Все эти

новости вы Сl.10жете получить непосредственно с экрана сво-

ero телевизора, через Интернет, на свой сотовый телефон или

друrой электронный носитель.

Правда, на первых порах выявился и

дущей. «Ее поведен ие в Эl40ционал bHOl41

митивно»,
- отмечают создатели. И что

хватает - «так это иронии».

недостаток киберве-
плане Her\1Horo при-

ей бол ьше Bcero не

.

( Jf ,/')1[" Jf " f Jf fI 11 (f
..

fI. и)( Jf " I . Jf fI I" f( -j r Jf(f Jf(IIJI '///
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Следующий лоrический шаr - появление виртуальных обра-
зов в кино. Недавно в США киностудией «Коламбия Пик-

черс» выпущен полноr.\етражный фильм «Последняя .,еч-

та». Все действующие лица созданы "'улыипликатораr.\и с

ПОl.\ОЩЬЮ последних компьютерных технолоrий.

В основу фильма леrла популярная серия видео-

иrр. Однако действующих в них персонажей при-
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шлось кардинально дорабатывать. «Самым трудным оказалось

придать выразительность rлазам, делится режиссер-поста-

новщик Энди Джонс. - Нам удалось сделать их настолько ес-

тественныr\ и, что !.\ноrие зрители поверили, будто перед ними

на экране не 14ультипликационные rерои, а настоящие актеры».

В rолливуде мноrие считаю что компьютерное кинопро-

изводство вскоре полностью изr.,енит весь процесс съе,,\ки,

монтажа и даже проката кинофилы.\ов (копии можно будет
просто рассылать по Интернету). Уже сеrодня в студиях не

строят декорации для съемок ландшафтов Древнеrо Рима.

Античную архитектуру, на фоне которой разворачиваются

события в фильме «rладиатор», воссоздал КО,,1пьютер. В

съемках японских воздушных налетов на американские ко-

рабли в фильме «Пирл-Харбор» не понадобились ни каскаде-

ры-пилоты, ни макеты rибнущих кораблей - все эти карти-

ны были произведены на экране дисплея.

И похоже, теперь речь идет уже и о замене самих актеров.

В компьютерном фильме сеrодня запросто можно ис-

пользовать образ любоrо популярноrо киноартиста, воспроиз-
вести манеру ero иrры... И r\ еня это очень тревожит,

- заме-

тил киноактер То,., Хенкс. - Ведь это уже покушение на са-

Moro человека...

Компьютерный кинеr\1атоrраф на наУЧНО'4 языке называет-

ся «фотореалистической ани",ацией». «днимация», если по-

мните, в буквально,", переводе означает «оживление непод-

вижноrо изображения», например фотоrрафии, как это дела-

ют с рисунками в мультфиль",е.
Для съеl.\ОК «Последней мечты» не понадобилось ни кино-

павил ьонов, н и выезда на натуру. А режиссеру не пришлось,

как это иноrда бывает, ублажать капризы кинозвезд. Вся ки-

нокартина была снята в небольшой студии на шестнадцаТОf\1

этаже HOBoro небоскреба «Харбор Плейс» в ropoAe rонолулу
на rавайских островах.

Правда, кое-что КОf.1пьютеры сделать пока бессильны. Д

именно: научить виртуал ьных персонажей rоворить живо,

выразительно, с нюансаl.\И полутонов... Электронные синте-

заторы речи ныне стерильны и бесстрастны.
Так что вытеснение актеров из кинопроизводства еще дело

будущеrо. Тем не ,,\енее, rильдия киноактеров США уже тре-

бует принятия законов, запрещающих и .,итацию лиц и rоло-

сов популярных артистов без их разрешения.



.J ((' ,-(1 1/1 ( . f(J/'"( (1 Jf f(. (, (1 f( (f.1I , JI( /,.(I/,'(I.Я.' ..

НОВОЙ технолоrией заинтересовался и известный киномаr

Стивен Спилберr. Ero первый опыт

экран кинокартина «Шрек».

Мультфильм-сказка про доброrо великана Шрека, спасаю-

щеrо жителей волшебноrо королевства, создавался на протя-

жении 3 лет стараНИЯI.1И 300 мультипликаторов, 140нтажеров,

художни ков, п роrраf\1l.1ИСТОВ, дизайнеров. А nporpaMl.'y, спо-

собную создавать на экране иллюзию реальности, ко,.,пьютер-

щики конструировали целых б лет.

В результате получился настоящий и абсолютно фантасти-
ческий мультипликационный f\1ИР. Каждая ,.,елочь: струя

пива, льющеrося в кружку, иrра света и тени на лице rлав-

ной rероини, колышущаяся

от ветра трава
-- все доведено

до совершенства. А ведь м и-

мика каждоrо персонажа уп-

равлялась посреДСТВО'4 180

клавиш, отвечавших за едва

уловимые движения лицевых

мускулов от слеrка при-
.,

поднятой брови до ухмылки.

До сих пор люди не

были rлавными действующи-
ми лицами компьютерных

мультфильмов, rоворит

технический директор филь-
ма Лука Прассо, -- слишком

сложно и кропотливо дается

их цифровое воспроизведение

на экране. Куда проще ИI.1еть

дело с ЖИВЫ'4И персонажами- 1"
актерами. Но созданная на-

шей командой система позво-

лила наконец преодолеть мно-

rие трудности...

rерои «Шрека» не просто

нарисованы на компьютерном ,

экране. Они в буквальном
смысле созданы. АНИf\1аторы

вышедшая недавно на
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вначале изображали на экране скелет, покрывали ero  \ышца-

ми, жировыии отложенияr.,и и слояr.,и кожи учитывалось

до 600 анатоr.,ических деталей. Следующий этап - отработка
иrры света и тени при движении рисованноrо существа. И,

наконец, состояние волос и одежды в процессе движения.

Bcero в мультфильме задействовано более 2 тысяч персона-

жей. Действие «Ш река» происходит в 36 местах и состоит в

общей сложности из 1288 сцен. Трава, деревья, цветы «выра-

щивались» в особой цифровой «теплице». Одних только вир-

туал ьных деревьев на r"ультфил Ы\ ушло 30 тысяч, и на них

пришлось вырастить до 5 млрд. листьев.

Обошелся компьютерный шедевр в 75 r.,лн. долларов. Но

это не так иноrо, если учесть, что бюджет мноrих rолливуд-
ских филы,\ов исчисляется сотня \и .\илл ионов.

1/ IIf( 'ff. ((I( . fl ('. п. Н( (('(.'ft rff 111 ()

Компьютерная кинематоrрафия позволяет осуществить

еще одну мечту продюсеров и режиссеров. Появилась возиож-

ность воссоздать виртуальные образы давно ушедших акте-

ров, сн И'4авш ихся, скаже"" в 30 - 40-х roAax ХХ века. П ри-

чеr4 они моrли бы cbIrpaTb в ново", фильме наряду с актерами

совре,.,енными.

С помощью электроники теперь леrко омолодить актера,

n о ка зат ь е rо в н а ч ал е Ф и ль,., а с о в с е ,., юны ''', а в к о н Це
- rлу-

боки,., стариком. И все это, не прибеrая к поr.,ощи дублеров и

искусн ых rри",еров.

С поr"ощью анимации теперь f\10ЖНО добиться r4аКСИ';1аль-

Horo контроля над творческим процессом компьютерная

копия будет выполнять в точности все указания режиссера. А

продюсера,., не придется тратиться на r.,ноrоr.,иллионные ro-

норары кинозвездам да еще приноравливаться к их самочув-
ствию.

Компьютерную rенерацию фотореалистических сцен с уча-

стие", виртуальных актеров специалисты считают не конеч-

ной, а лишь ПРО';1ежуточной целью. Следующий этап, над

которым уже работают несколько режиссеров, это создание

КОf\1пьютерных фИЛЫ40В с более теплой, почти импрессиони-

стской аТf\10сферой.
Нейл Эскури, ведущий коr"пьютерный дизайнер фильма

«Динозавр» - rибрида компьютерной rенерации изображений



и иrры реальных актеров, сделанноrо на киностудии Уолта

Диснея, rоворит, что в крошечных коr.\пьютерных чипах

бесконечное боrатство
.,

В бу-скрыто воз,.,ожностеи. недалеком

дущем они позволят делать в кино немысли ,.\ые сеrодня вещи.

I "(

f-" 1111//,1.1

1:'" 111 ( rJI (' 111 . I ('

."1'1 f((I.UJJ/f"f'.>
Еще один путь создания виртуальноrо кино нашел японс-

кий режиссер Хиранобу Сакаrучи, поставивший фантастичес-
кий боевик «Финальная фантазия». Он потратил на Hero око-

ло 140 млн. долларов и считает, что немало сэконоr.\ил. Сака-

rучи подошел к решению проблемы КО,.1плексно. Нанял сот-

ни статистов, которые месяца,,\и жили своей жизнью: спали,

обедали, выполняли различные упражнения в оrро",ной сту-

дии... А инфракрасные Kaf\1epbI ловили и оцифровывали
каждое их движение. В результате был создан банк данных,

в который заложены едва ли не все возможные двиrательные

проявления, состояния человеческоrо тела, жесты, движе-

ния. И при съеr.1ках следующеrо фильма Сакаrучи уже и ста-

тисты не понадобятся.

Правда, после преf\1ьеры кое-кто утверждал, что никакой
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СтраШ'1Л'1ща леrче Bcero рождаются

в недрах компьютера. --



компьютерной rрафики в филы.,е нет. Д (акаrучи нанял нико-

му не известных артистов и объявил свой фильи компьютерным

лишь в целях рекла'4Ы. Однако обвинение быстро развеялось.

Не оправдались и опасения, что зрители не примут КОt4'ПЬ-

ютерную технику. Дескать, есть потребность влюбляться в

артистов. А в кумирах должны быть и плоть и кровь. Но ока-

залось, что виртуальную rероиню, девушку по имени Аки

Росс, полюбили точно так же, как в реальных фильиах кино-

звезду. И соrласно проrнозу журнала «Пипл», Аки войдет в

эт010\ rоду в Де ся тку с а r., ы х к р а с и вы х же н Щ и н м и ра .

Д у воздыхателей, пожалуй, нет и повода

для страданий из-за виртуальности repo-

ини. Ведь, к ПРИI.,еру, встретиться с

живой Джулией Робертс у большинства
..,

ее поклонников нет ни r.\алеиших шан-

сов. Между Tero\ как с Дки уже в бл и-

жайшее время r.,ожно будет пообщаться
по Интернету.

Все это, похоже,

пытное обращение к

..,
,

обещает п рел юбо-

КОf\1пьютерной тех-

Виртуальная красавица Аки Росс.

нике. Однако и настораживает. Одно дело, коrда виртуальный
мир разобщен и обращен к человеку каким-то одним cerMeH-

том. И совсем друrое, коrда виртуальность приобретает rло-

бальные формы Интернета или телевизионных пиар-проектов.

Этот наиек уже подметил и реализовал в своей фантасти-
ке Виктор Пелевин. Один из ero repoeB сообщает ApyroMy тай-

ну политическоrо «виртуала»: «д знаешь ли ты, что Рей raH

со BToporo срока был уже анииационный?»
Не получится ли так, что новые технолоrии будут направ-

лены на то, чтобы сделать виртуал ьную реал ьность более ак-

туальной, нежели реальная? rлядишь, в скором вреl.,ени

нам и и в са';10М деле начнут управлять виртуал ьные персона-

ж и . А м ы с вa, и Даже н е з а м ети ,., это ro . . .

Вот только хлеб растить в виртуаЛЬНО';1 мире никак не уда-

стся!

Станислав СЛАВИН

Художник ю. САРАФАНОВ



ИНФОРМАЦИЯ
КОРАБЛИ MOryт

СТАТЬ НЕВИДИМКА-
МИ. Россия владеет всеми

современны",и корабле-
строительными «стеллс»-

технолоrИЯ'4'И, которые

MOryT быть реализованы

при постройке как боевых

надводных кораблей, так

и подводных лодок для бу-
дущеrо. Эти технолоrии,

обеспечивающие r.,алоза-

метность судов в лучах ра-

даров, не только не усту-

пают западным, но и пре-

восходят их по целому

ряду параметро заявил

директор rocYAapcTBeHHo-
ro научноrо центра «Цент-

ральный научно-исследо-
вательский институт име-

ни д.Н. Крылова», акаде-

мик Российской академии

наук Валентин Пашин.

«Специалисты Соеди-
ненных Штатов, KorAa к

ним попал ракетный ка-

тер проекта 1241 РЭ из

состава ВМФ бывшей

rдр, были удивлены на-

шими системами раз-

маrничивания кораблей,
созданными еще в сеl.'И-

десятых roAax»,- отме-

тил академик.

По словам ученоrо,
анализ показы вает, что

западные страны пока

«только рекламируют
технолоrию обеспечения

малозаметности, но не

демонстрируют каких-

либо реальных результа-
тов научных исследова-

н и й в этой Обл а сти ». По

мнению академика

«российские ученые в

области малозаметности

боевых кораблей ceroA-

ня лидируют»...

«КАТЮШ И» ПРЕ-

ВРАЩАЮТСЯ В по-

ЖАРНЫХ. Ученые и

специалисты федерально-
ro научно-производствен-

Horo центра (ФНПЦ)
«длтай», расположенно-
ro в Бийске, приступили
к реализации ориrиналь-

Horo проекта. На базе

знаr\ енитых «Катюш»

они намерены создать вы-

сокоэффективное сред-

ство против пожаров. По

замыслу разработчиков,
реактивные снаряды сис-

темы залповоrо оrня со

специальной начинкой

1410rYT стать незамени-

1.1 ы '" средство,., при л и к-

видации лесных пожа-

ров, объектов BoeHHoro и

друrоrо назначения.

ИНФОРМАЦИЯ

27
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Алхимики все силы потратили на

безнадежное дело - превратить ртуть
в золото, даже не подозревая, что еще более

драzоценная вещь на земле - алмаз -

лишь кристаллическая форма уzлерода.
Узнали об этом случайно еще во времена

Лавуазье. Дело в том что цена алмаза

зависит от ezo веса измеряемоzо в каратах.

Один карат двести миллиzраММО8.
Но зависимость эта не линейна. Один алмаз

в два карата значительно дороже, чем два

алмаза по одному. Это и подтолкнуло
на мысль сплавить два маленьких алмаза

8 один побольше. Велико же было удивление
экспериментаторов, коzда у них на zлазах

оба алмаза обуzлились и... сzорели!

Более подробно осветил это явление в 1797 rоду С.Теннан,

практикующий врач из Кембриджа. Он ПОl41естил бриллиант
из cBoero перстня в rер \етически запаянный золотой футляр
и наrрел. Бриллиант исчез, но футляр оказался наполнен

чисты,., уrлекислым rазом. Вычтя из массы этоrо rаза массу

кислорода, ученый доказал: l\ acca присоединившеrося к нему

уrлерода равна l\ acce бриллианта, а значит, алмаз - это фор-
ма уrлерода.

При наrревании алмаза до 2500 rрадусов без доступа воз-

духа он превращается в rрафит. Полаrая, что воз'.\ожен и об-

ратный процесс, леrко приходи,., к выводу
-

сырья для про-

изводства аЛI\1азов в природе сколько уrодно. Но почему они

встречаются так редко?
Алмазы рождаются rде-то в rлубинах земли при давлениях

в сотни тысяч атмосфер и температуре под три тысячи rpaAy-



ИНЖЕНЕРНЫЕ УВЛЕЧЕНИЯ

сов. В результате каких-то процессов они поднииаются с ",но-

rокилометровых rлубин. Ничто не запрещает нам ду,.,ать, что

rAe-то «та"1» их rораздо больше!

Хи мики все же набрались Сl.\елости и попытались полу-
чить алмаз лабораторныr., путеи. Первы", такой опыт сделал

в 1823 roAy в Харькове В.Н.Каразин. В результате «особливо

долrовреt41енноrо действия весь",а постепенно усиливае",оrо

оrня» на соединение, боrатое уrлеродо,,,, «случилось мне до-

быть веСЫ.1а твердое вещество в кристаллах, которое п рофес-
сор химии Сухомлинов почел подходящиrw\ еще ближе к ал",а-

зу»,
- сообщал Каразин в свое", докладе. Вслед за этим до

конца столетия было проведено r.,ножество экспериментов, в

ходе которых появлялись кристаллы, не отличимые по твер-

дости от алмаза.

Экспериментировали по-разно",у. Французский хиt.1ИК Рус-
со подверrал действию сильных электрических разрядов rазо-

образный ацетилен. Получались шарики уrлерода со сверх-

твердыми кристалликами внутри.

Но чаще Bcero ХИ"1ИКИ старались к высокой теипературе

добавить высокое давление, дабы получить условия, близкие

к протекающим в недрах зе",ли. Таких опытов было MHoro,

но особенно примечательны работы анrличанина Хэннея,

проводившиеся с 1878 по 1880 roA. Для получения сверхвы-

соких давлений он брал закрытую с oAHoro конца стальную

трубу, на которую поочередно в раскаленном состоянии были

надеты еще три стальн ых трубы. По существу, это был пу-
шечный ствол. В Hero помещали с",есь из 10 частей KocTHoro

масла и 4 частей лития. Затем в трубу с Apyroro конца заrо-

няли коническую заrлушку и заваривали кузнечныr., спосо-

бои. Далее трубу выдерживали в печи при температуре тем-

ho-красноrо каления (около 700 rpaAycoB) до 14 часов. Это

был самый драr.,атичный момент эксперимента. Из восьмиде-

сяти труб семьдесят семь разорвало. Слава боrу никто не по-

страдал. Раскаленную трубу бросали в бак со ЛЬДОI.1. ОТ бы-

cTporo охлаждения верхних слоев объем трубы сокращался и

давление в ней резко возрастало еще до Toro, как содержимое

остывало. Kpot;1e Toro, в результате быстроrо сжатия должна

была возрасти и температура сжимае,,'оrо вещества. Правда,
ни измерений, ни расчетов происходящих процессов в те вре-

мена сделать не моrли. Как бы там ни было, а f\ аленькие

сверхтвердые кристаллики ученый получил.



в 1893 roAy ал,.,азы более простым способо,,, решил создать

Анри Муассан. Он расплавлял в rрафитовом тиrле высокоуrле-

родистый чуrун (рис. 1). Наrревал ero электрической дуrой до

маКСИI.1альной теrJ\пературы и бросал в ледяную воду (рис. 2).
Полученный слиток растворяли в кислоте и находили сверх-

твердые кристаллы, которые посчитали алмазаr.,и. Муассан в

1906 roAy получил Нобелевскую пре 4'ИЮ, но не за алмазы, а за

открытие фтора и изобретение дуrовой электрической печи.

Вы, наверное, заrо\етили, что, rоворя о продуктах вышепе-

речисленных экспериментов, мы избеrаем произносить сло-

во «аЛl>,аз». Это не случайно. Сверхвысокая твердость
- это

еще не обязательно признак алмаза. Друrие анализы по при-

чине малоrо количества вещества химики XIX века произве-

сти не ,.10rли. KorAa в начале 20-х rOAoB появился peHTreHo-

структурный анализ, то сразу же проверили мноrие образцы
искусственных кристаллов. Выяснили, что форма кристалли-

ческой решетки у них cOBcer", иная - это не алrо\аз.

А вот кристаллик Хэннея, который нашли через шестьде-

сят лет после ero смерти и проверили peHTreHoM в 1943 roAy,

оказался действительно алt;1аЗОl>\, да еще ювелирной чистоты!

Опыты Хэннея, блаrо остались подробнейшие их описания,

повторили, но воспроизвести результат не удалось... Алмазы,

полученные Муассаном, не сохранились. Но очень вероятно,

что это тоже были именно

алмазы. Доказательством тому

служит особый вид чуrуна,

полученноrо в Рыбинском

авиационно-технолоrическом

институте. Он содержал зерна

Рис 1
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Рис.3

rрафита, похожие на алмаз по форме, и включал в себя

алмазы. Tar., же выяснили, что в любом чуrуне при

застывании первоначально образуются алмазы, которые в

массе своей потом nревращаются в зерна rрафита.
Здесь ,.,не трудно удержаться от рассказа, как работал в 20-е

roAbI над получением аЛI.1аза мой отец Ильин Николай Нико-

лаевич. Это был человек вечно увлечен ный своим дело,."
-

инженер, летчик Первой мировой войны. В детстве со своим

отцом (,,,ои,., AeAor.,) и братьями он отливал колокола, а если

не было работы, то все садились писать иконы. Изrотовлени-

е,,, алмазов он занялся отнюдь не в надежде разбоrатеть, а «из

любви к искусству» (рис. 3). В крохотной лаборатории при

электростанции на Вязьме он воспроизвел способ Муассана,
но, убедившись в никчемности результатов, решил заменить

чуrун смесью вольфрама и rрафита. Ожидалась, что более

высокая температура плавления и твердость в сочетании с

хорошей теплопроводностью приведут к более высоким, чем

может дать чуrун, температурам и давлению в фазе сжатия

после охлаждения. Это позволяло приблизиться ближе к ус-

ловия,., роста алмазов в недрах зе141ЛИ.

Однако оказалось, что в AyroBoM разряде вольфрам, сме-

шанный с rрафитом, плавиться «не хочет». Пришлось при-

6erHyTb к атомарно-водородному (не путать с термоядерным!)
процессу. В пламя электрической дуrи вдувалась струя водо-

рода (рис. 4). Он разлаrался на атомы, которые уже на повер-

хности металла вновь соединялись в молекулы, и теl.1перату-

ра как утверждала теория, достиrала 6000 rpaAycoB. В кон-



це концов, вольфра';1 стал при06ретать консистенцию TBopora.

Стоило коснуться кускои стальной проволоки, как получа-

лась вольфрамовая, а вероятнее, карбид-вольфраl.,овая лужи-

ца. Теr.\пература плавления этоrо вещества на тысячу rраду-

сов вы ше, чеlо\ у чистоrо вольфраr.,а. Реш ив еще повысить

температуру, отец попытался прибеrнуть к HarpeBy постоян-

HbIr\1 током от мощной аккумуляторной батареи. Тут случи-
лась «неприятность»

-

короткое замыкание, в которо", cro-

рел провод толщиной в палец. rpOXOT. Яркая вспышка лиши-

ла отца зрения на несколько часов. Представые себе: ночь,

один в лаборатории, оrлушенный, перед rлазами лишь крас-

но-зеленый мрак. Но через несколько часов перед rлазаr.,и

стал вырисовываться крест. «Решил поначалу, что уже

У'.1ер»,
- ВСПОf\1инал он. Но это наступал рассвет, з рен ие вос-

становилось, и стал виден переплет оконных рам.

До решающеrо опыта дело так и не дошло. Отца послали

строить один из московских авиационных заводов. Работы

было столько - не до алмазов. Сеrодня экспериr.,ент с получе-

нием алмаза при по,.,ощи вольфраl;1а с добавление,., уrлерода и,

быть может, железа провести rораздо проще, поскольку есть

промышленные плазменные rорелки, дающие высокую темпе-

ратуру, печи СВЧ, лазеры. Вполне возможно, что давление и

те,,,пература при застывании будут зависеть от размеров и фор-
мы слитка. Эти параметры можно определить в ходе компью-

TepHoro моделирования.

Н о заче,.,? Ведь сеrодня, как

известно, настоящие алмазы

делаются в orpoMHoM

количестве.

Р.1с.4
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Современные
ал .\азы ",ел к и

и скусствен н ые

и имеют лишь

техническое назначение.

Основной способ их

получения
- это взрыв

reKcareHa в замкнутом

сосуде. (Надеюсь, наш

любознательный читатель не

станет пытаться это делать.)
На заре перестройки я

встречал предпринимателя,

который собирался для этих



.... /

цел ей куп ить

освободившуюся шахту

для запуска
межконтинентальных

ракет. Она rер'4,етична,

прочна и оснащена

мощным броневым
л ю к о "',

выдерживающим

попадание атомной

бомбы. Мой знакомец

надеялся от взрыва каждой тонны reKcareHa получать

триста килоrра",мов ценнейшей алr.,азной пыли...

Каждая пылинка алмаз исключительно чистой воды.

Что же касается алмазов ювелирноrо назначения, то тут раз-

вивающеrося при взрыве давления маловато. Предлаrают, на-

приr;1ер, такой процесс. В конце трубы, из которой выкачан

воздух, rрафитовая '.1ишень (рис. 5). По ней стреляют из пуш-
ки килоrраr,''''ОВЫf\1 снарядо,., со скоростью 10 к",/с. Ожидает-
ся получить килоrрамм ювелирных ал,,\азов после каждоrо вы-

стрела. Очень хорошо, да такой пушки пока никто не сделал.

Правда, не исключено, что есть и более простые способы

производства ювелирных алмазов. Писали, что один из них

был разработан в Румынии в rоды правления Чаушеску. Ис-

кусственные алмазы rранили и тайно продавали на черном

рынке специальные areHTbl, получая rpoMaAHble доходы. Но,

памятуя о судьбе четы Чаушеску, задумаешься: делать юве-

лирные алмазы или нет?

Однако дешевые, чистые и крупные алмазы очень нужны

технике. Из них можно делать микропроцессоры, лазеры,

объективы. Поэтому рано или поздно производство их будет
налажено. Способ же изrотовления может оказаться неожи-

данно простым. Возможно, ero возьмут в свои руки крупные

корпорации. Обесценятся ли TorAa алмазные сокровища, хра-

нящиеся в банках, музеях, украшающие короны? Нет, конеч-

но. Просто ювелиры будут отличать алмазы, сработанные «на

кухне», от подлинных даров природы, как научились они, да

и простые люди, отличать синтетические рубины -

кристал-

лическую окись алюминия от настоящих рубинов.

Рис.5

....

.' (

з v.Юныи техник» ' 11

А.ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
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Одну
из

последних

моделей
ВИW

немецкие
кон-

структоры
теперь
по

,заказу

покупателей
оснащают

парой

панелей
с

солнечными
эле-

ментами.
Они

питают
конди-

ционер,
не

поз
воляя
салону

переrреваться
даже
во
время

долrих
стоянок
на
солнцепе-

ке.

-
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СЕДЬ"'АЯ
НЕУДАЧА
по-

стиrла
в

aBrycTe
cero

roAa

известноrо
американскоrо

воздухоплавателя
Стива
Фос-

сета.
Очередная
ero
попытка

облететь
в

одиночку
BOKpyr

земноrо
шара
на

воздушном

шаре
закончилась
преждев-

ременной
посадкой
в

Брази-

лии.
Отважноrо

путешествен-
ника

остановили
rрозы
и

тайфуны,
разразившиеся
по

пути
следования.
А

переле-

теть
их,

подня
вш
ись
в

стра-

тосферу,
у

Фоссета
уже
не

было
возможности:
подходи-

ли

к

концу
как
запасы
кис-

лорода
для
дыхания,
так

и

метана
для

обоrрева
оболоч-

ки.
И

все

же,

поскольку
на

сей
раз

Фоссет
стартовал
из

Австралии,
он

будет
занесен

в

Книrу
рекордов

rиннесса

как
человек,

совершивший
в

одиночку
самый
длительный

полет
на

воздушном
шаре.

Воздухоплаватель
пробыл
в

небе
около
13

суток.

ТО

ЛИ

ТЕЛЕФОН,
ТО

ЛИ

ПУДРЕНИ
цд

-

сразу
и

не

поймешь.
Похоже,
именно

этоrо
и

добивалась
компания

«
Сам
с.унп>,
выпустив
на
рынок

аппарат,
специально
n

редназ-

наченный
для
женщин.
Он
ве-

сит
Bcero
80

rpaMMoB,
осна-

щен

большим
rрафическим

дисплеем.
Кроме
Toro,
в

Hero

встроен
специальный
женский

софт,
способный

рассчитывать
биоритмы,
индекс
массы
тела,

а

также
вести
календарь
и

подсчитывать
калории,
полу-

ченные
за

день.
ПО

КАНдЛУ
В

ОДИН
АТОМ.

Научной
rpynne
компании

«

ИБМ»
удалось
впервы
е

в

мире
создать
транзисторную

систему,
ток
в

которой
течет

по
мельчайшему

каналу:
ero

диаметр
равен
Bcero
одному

атому.
Ученые

использовали
тончайшие
rрафитовые
нити,

сечение
которых
в

100
тысяч

раз
меньше
сечения
челове-

ческоrо
волоса.

Информация
в

транзисторных
системах,

соединенных
подобными
на-

нонитя
ми,
также
передается

отдельными
атомами.
Тем
са-

мым
создана
основа
для
по-

явления
HOBoro
типа
компью-

теров,
которые

будут
в

мил-

лионы
раз
мощнее
и

быстрее

нынешних.



ЛОВИТЕ
ВОДУ
ИЗ

ВОЗДУ-

ХА

СЕТЯ'''И.
Име
нно
таким,

странным
на

первый
взrляд,

делом
занят
человек,
которо-

ro

вы

видите
на

снимке.

Оказывается,
нейлоновые

сети

с

часты
ми

ячей
ками,

которые
жители

rорной
де-

ревушки
Чинrунrо,
что

на

севере
Чили,
развесили
над

своими
домами,
помоrли
им

решить
важную

проблему

водоснабжения. Дело
в

том,

что

почти

каждую
ночь
над

деревней

проходят
с

океана
дождевые

облака.
Но
дожди
в

деревне

бывают
чрезвычайно
редко.

И

вот
чтобы

удержать
у

себя

хотя

бы

часть
«небесной

воды»,
чилийцы
и

придумали

поставить
сети.

Теперь
86
панелей
с

ней-

лоновыми
сетями
в

удачную

ночь

конденсируют
около

700
л

влаrи.

v." и.

ТЫ
СЯЧИ

КИТАЙСКИХ

ФЕР'''ЕРОВ
участвовали
не-

давно
в

таком
эксперимен-

те.
Ученые

предложили
им

вы
ращивать
на

полях
рис
не

oAHoro
сорта,
а

как
минимум

двух,

посаженных
через

ряд.
Такое
простое
новше-

ство
дало
весьма
ощутимые

результаты.
Из-за
Toro,
что

болезнетворные
rрибки,
по-

ражавшие
растения
oAHoro

сорта,
не

моrл
и

беспрепят-

ственно
распространяться

по

всему
полю
-

этому

препятствовали
растения

Apyroro
сорта,
-

урожай

риса
резко
возрос.

Единственное
неудобство

новшества
-

на

«чересполо-
сице»
нельзя
применять
ком-

байны
и

приходится
вести

выборочную
уборку
вруч-

ную.
Ну

да

кита
йцы
к

тому

привычны... дороrА
ВЫШЕ
ОБЛАКОВ.

Сооружение
самой

высоко-

rорной
железной
дороrи
в

мире
началось
в

Китае.
Она

свяжет
административный

центр
Тибетскоrо

автономно-

ro

ра
йона
Лхасу
с

соседней

провинцией
Цинхай.
Протя-

женность
дороrи
составит

более
1100
км,

из

которых

960
км

предстоит
проложить

на

высоте
более
4000
м

над

уровнем
моря.

Здесь
боль-

шую
часть
roAa
температура

остается
ниже
нуля.
На

от-

дельных
участках
соорудят

туннели,
протяженность
са-

Moro
длинноrо
составит

более
1,5
км.

либо
посредством
cOToBoro

телефона
со

встроенным
мо-

демом
отправлять
видеокад-

ры

непосредственно
в

Ин-

тернет. Кроме
Toro,
новая
модель

станет
первым

серийным
ус-

тройством,
обладающим
сво-

им
собственным

адресом,
что

позволит
общаться
с

ней
че-

рез
Сеть,
как
с

полноценным
компьютером.

ФОТОКАМЕРА
С

АД.

Р

ЕСО",

В

ИНТЕРН
ЕТЕ.

Японская
фирма
«Сони»

объявила
о

создании

первой
видеокамеры
с

беспроводной
переда-

чей
данных.

Новая
ка-

ме
ра

уже

полность
ю

подrотовлена
к

исполь-

зованию
в

Сети:
она
мо-

жет

самостоятельно
сжимать
отснятые
кадры

и

перебрасывать
их

либо

на

компьютер,

..,

:

'"
,..

.
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Дональд УЭСТЛЕЙК

ТЕЛ
Фантастuческuй

рассказ

Уордr.,эн выrлянул в окно и увидел уда-

ляющеrося от ЗОНЫ Ревелла.
- Идите сюда, - позвал он ре-

портера.
- Сейчас ВЫ сможете

наблюдать Стража в дей-
ствии.

Репортер обошел

стол и стал рЯДО';1

С Уордr\1ЭНОМ.
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- Один из этих парней? - полюбопытствовал он.

- Ara, - Уордмэн удовлетворенно улыбнулся. - Ваи по-

везло, нечасто они рыпаются. Может, он специально для вас

расстарался.

Разве он не знает, чем это кончится? - с тревоrой в ro-

лосе спросил репортер.
- Конечно, знает. Некоторые не верят, пока не испытают

на собственной шкуре. Вот, смотрите.

Ревелл неторопливо шел полем в сторону рощи на дальнем

краю. Я рдах в двухстах от зон ы он слеrка наклонился вперед,

а еще через несколько шаrов обхватил рукаии живот, словно

почувствовал спазм. Он споткнулся, но продолжал идти впе-

ред, все заr\1етнее подволакивая ноrи. Ревелл ухитрился усто-

ять и почти добрался до деревьев, но на самой опушке все-

таки обмяк, тяжело опустился на зеилю и застыл.

Уордмэн больше не чувствовал злорадства. В теории Страж

нравился ему куда больше, чем в практическом приложении.

Вернувшись к столу, Уордмэн позвонил В лазарет и сказал:

- Пошлите людей с носилками на восток, к лесу. Та,,, Ре-

ДМЭН

рые

нина.

Репортер снова выrлянул в окно и задумчиво сказал:

- Да, ходили слухи, будто он арестован.

УОРДf\1ЭН посмотрел через плечо репортера и увидел, что

Ревелл сумел подняться на

четвереньки и с великим

трудом полз к лесу. Но

велл.

Услышав имя, репортер вздроrнул и повернулся.
Ревелл? Поэт? Так это он?

Если можно назвать ero виршеплетство поэзией, - Уор-
брезrливо скри вил rубы. Ему доводилось читать некото-

так назы Baer.\ ые»стихи» Ревелла. Мусор. rрязная n иса-

.. ".

-

. .,

"':4'
.

,

.

" -,
,

'О-. : ll'"
.

J

...............
.

Ю.
ХУДОЖНИК

е10ЛПО8еКАЯ

з 7



люди с носил ка(\1И уже трусцой бежали за НИМ. ОНИ наrнали

беrлеца, подняли обессилевшее от боли тело, пристеrнули

ре 1няr.\и к носилкаr", и потащили обратно в зону.
Он будет жить? -

спросил репортер.

Полежит сутки-друrие в лазарете и окле(\\ается. Растя-

нул несколько "1ЫШЦ.

ЭТО было... очень наrлядно,
-

осторожно подбирая сло-

ва, сказал репортер.
- До вас этоrо не видел ни один посторонний, - Уордмэн

снова развеселился и заулыбался. - Как вы называете такие

штуки? Сенсация?
- Да, - ответил репортер, опускаясь в кресло.

- Она са-

м а я.

Они возобновили прерванное интервью
- одно из мноrих

десятков, которые Уордмэну пришлось дать с тех пор, как в

прошлом roAy Страж был введен в действие. Теперь он в пя-

тидесятый раз объяснял, сколь ценно это новшество.

rлавной деталью Стража была крохотная черная коробоч-
ка - по сути дела, радиоприемник, который хирурrическим

путем вживлялся в тело каждоrо заключенноrо. Посреди
зоны стоял передатчик, непрерывно посылавший на прием-

ник сиrнал. Если узники не отходили дальше 150 ярдов от

передатчика, все было прекрасно. Но как только они выходи-

ли за пределы этоrо радиуса, черная коробочка начинала из-

лучать в нервную систе 1У болевые и(\\пульсы. По мере удале-

ния заключенноrо от передатчика боль нарастала и в конце

концов полностью парализовывала человека.

Заключенный не может спрятаться, втолковывал

УОРД1.\ЭН репортеру.
- Даже сумей Ревелл добраться до леса,

мы все равно отыскали бы ero. Пошли бы на крики, и все

дела.

Идея Стража принадлежала car.10MY Уордмэну, но MHoro-

численные возражения сентиментальноrо свойства в течение

нескольких лет мешали воплотить ее в жизнь. И вот, нако-

нец, проект осуществлен, и Уордмэну дали пять лет на испы-

тание прибора.
Если результат окажется положительныr."

что так и будет, Стражаr",и оборудуют все

тюрьмы, подвел итоr УОРДlo\эн.
Страж исключил всякую воз",ожность побеrа в два счета

а я убежден,
rocYAapcTBeHHbIe
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подавлял любой мятеж и значительно облеrчил жизнь надзи-

рателям.
- Тюреrо\щиков как таковых у нас тут и вовсе нет, - под-

черкнул УОРДlo\эн. - Нам требуется только обслуrа для столо-
...

вои, лазарета и так далее.

Испытывали Стража на так называеr.\ых rосударственных

преступниках; уrоловников сия чаша .1иновала.

Можно сказать, - с ухмылкой добавил Уордr.\эн, - что

здесь собрана вся наша непослушная оппозиция.

Иными словами, политические заключенные, уточ-

нил репортер.

Нам не нравится это определение,
- с неожиданной хо-

лодностью ответил УОРД14ЭН. - От Hero так и разит комму-

НИЗlo\ом.

Репортер извинился за неточное выражение, торопливо за-

кончил интервью, и вновь обретший былое блаrодушие Уор-
дмэн проводил ero до выхода.
- Ну, видите? - сказал он, широким жестом обводя всю

зону.
- Н и стен, ни вышек с пулеr,1етами. Наконец-то у нас есть

образцовая тюрьма.

Ревелл пластом лежал на спине, таращился в потолок и

думал: «Я не знал, что будет так noraHo. Я не знал, что будет
так noraHo...» Он представил себе, как берет большую черную

кисть и выводит на безукоризненно белом потолке: «Я не

знал, что будет так nOraHO».

- Ревелл!

Поэт чуть повернул rолову, увидел стоящеrо возле койки

Уордr.\эна, но притворился, будто не замечает ero.

М не сказали, что вы очнулись,
-

продолжал тюреr,1-

щ и к.

Ревелл молчал.

- Я ведь еще в первый день пытался вас вразумить,
-

напомнил ему Уордмэн. Предупреждал, что бежать бес-

смысленно.

- Не мучайтесь, все в порядке,
- ответил Ревелл. - Вы

делаете свое дело, я - свое.

Не мучиться? вытаращив rлаза, переспросил Уорд-
мэн. - Мне-то с чеrо мучиться?
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Ревелл взrлянул на потолок. Мысленно выведенная над-

пись исчезла без следа. Он пожалел, что нет карандаша и бу-
маrи: слова утекали из сознания, как вода из решета, и, что-

бы подхватить их, нужны были буr.\аrа и карандаш.

Mory я получить карандаш и бумаrу? -

спросил он.

Чтобы писать новые скабрезности? Разуr4еется, нет.

РаЗУf\\еется, нет, -

повторил Ревелл и, Сl.,ежи в веки,

ПОСl.,отрел вслед изчезающим слова",. Нельзя одновременно и

сочинять и заПО'4инать. Надо выбрать что-то одно. Ревелл

уже давно выбрал сочинительство, но положить придуманное
на бумаrу не Mor, и иысли просачивались сквозь сознание,

будто вода, и разрушались, очутившись в необъятном внеш-

нем '4ире.
- Чтобы выбраться на волю, стал я бочкой, полной боли.

Все болит - бока, подмышки. Буду жить или '4не крышка? -

проборr,\отал он.

- Боль проходит,
-

успокоил ero Уордмэн. - Уже долж-

на была пройти: вы тут трое суток лежите.

- Она скоро вернется,
- ответил Ревелл. Он открыл rла-

за и,., ыслен но начертал на потолке: «Скоро вернется».
- Не валяйте дурака. Ничеrо у вас не заболит, если, ко-

нечно, опять не ударитесь в беrа.

Ревелл 1.,олчал. Бледная ул ыбка на лице Уордмэна cl.,eH и-

лась хмурой миной.
- Нет, - сказал он. - Вы этоrо не сделаете.

Ревелл с леrким удивлением взrлянул на Hero.

- Еще как сделаю. Разве вы не знали, что я попытаюсь

бежать?
- Никто не бежит отсюда дважды.
- Я никоrда не сдамся, неужели непонятно? Никоrда не

перестану существовать. Никоrда не разуверюсь в своем пред-

назначении. Вы должны были сразу доrадаться.
- И вы пройдете через это снова?
- Столько раз, сколько нужно,

- ответил Ревелл.

Уордмэн сердито наставил на Hero палец.
- Вы просто хорохоритесь!! Но если уж вам неймется ис-

пустить дух, я ",ешать не стану. А вы наверняка окочуритесь,

если мы не притащиr., вас обратно.
Это тоже cBoero рода освобождение, - сказал Ревелл.

Вот, значит, чеrо захотели? Ну, ладно, отправляйтесь.
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Тол ько поверьте rJ10el.\Y слову: бол ьше я за вами посылать не

бу ду.
- Тоrда вы проиrраете,

- Ревелл наконец удостоил Уор-
Д 14\ Э Н а в з rл я Да . ТУ n а я зл о б н а я р ожа . П Р а в и л а -то в а ш и .

Стало быть, вы продуетесь, иrрая по собственны,.\ прави-

лам. rоворите, ваша черная коробочка меня остановит? Но

это значит, что по милости вашей черной коробочки я пере-

стану быть са",и,.\ собой. Утверждаю, что вы не правы.

КажДы й м о й n о бе r ста н ет в а ш и rO\ о ч е р еД н ы , пораже н и е f\ .

А если черная коробочка f41еня уrробит, вы будете разбиты
наrолову.

Уордмэн распростер руки и заорал:

Так вы думаете, это иrра?!
Конечно, - ответил Ревелл.- Что еще вы моrли изобре-

сти?

Вы сошли с ума,
-

рявкнул УОРДl4'ЭН И шаrнул к двери.
-

Вам не здесь надо сидеть, а в дурдоме.
- Отправите меня туда

- тоже проиrраете,
- сказал Ре-

велл, но Уордмэн уже ушел, хлопнув дверью.

Поэт остался один. Он и прежде боялся черной коробочки
но теперь, коrда понял, что она ,.\ожет с н им сотворить, испу-

rался еще больше - так, что свело живот. Но перестать быть

собой тоже страшно. Этот страх абстрактен и умозрителен, но

так же силен. Даже сильнее: ведь он подталкивает к HOB01.'y

побеrу.
- Но я не знал, что будет так поrано,

-

прошептал Ревелл

и опять мысленно вывел эти слова на потолке. На сей раз

красной кистью.

Уордмэна предупредили заrодя, и он поджидал Ревелла у

дверей лазарета. Поэт похудел, осунулся, даже, кажется, не-

MHoro постарел. Он прикрыл ладонью rлаза от солнца, по-

смотрел на Уордмэна, сказал: «Прощайте» - и зашаrал на

восток.

Уордмэн не поверил.
- Вы блефуете!

новился.

Уордмэн
злость. Ero

эта rолыми

крикнул он вслед, но Ревелл не оста-

не помнил,

n оД 1.\ Ы Вал о

руками, но

чтобы коrда-нибудь испытывал такую

ринуться вдоrонку и прикончить по-

тюреf\ ЩИК лишь сжал кулаки и на-
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поr.,нил себе, что он - человек ,.,ысля щи й, разумн ы й и  \и-

лосердный. Точно такой же, как Страж. Тот требует только

повиновения. Уордмэн тоже. Тот карает лишь бессмысленную
браваду. Уордмэн тоже. Ревелл -

Bpar общества, он так и

норовит разрушить свою личность, и ero следует проучить. И

ради общественноrо блаrа, и ради Hero caMoro. Надо препо-

дать ему урок.
- Чеrо вы добиваетесь? -

крикнул тюремщик в удаляю-

щуюся спину поэта. - Я не пошлю за вами. Сами обратно
приползете!

Ревелл покинул зону и пошел через поле к деревья",. Он

брел, понурив rолову, спотыкаясь, обхватив руками живот.

Уордиэн дол ro сrо\отрел ef41Y вслед, потом скри пнул зубами,
повернулся и отправился в свой кабинет писать сводку за

прошедший месяц. Bcero две попытки к беrству.
Раза три за день он выrлядывал в окно. Сначала Уордмэн

увидел Ревелла на четвереньках у дальнеrо края поля; поэт

медленно полз к деревьям. Ближе к вечеру Ревелл скрылся

и з в и ду, н о До з о н ы До н о с ил и с ь е rо во пл и, и Уо рДи э ну л ишь

С вел иким TpyAor., удалось сосредоточиться на отчете.

Коrда начало смеркаться, тюремщик вышел на улицу.

Крики Ревелла стали тише, но звучали непрерывно. Уордмэн
сжал кулаки, опустил руки, расслабился и обратился в слух.

Он злобно подавил зарождающееся сострадание. Этоrо риф-
моплета надо проучить ради ero же пользы.

К Уордr.\эну подошел врач из лазарета.
- Ero необходимо вернуть, сэр.

Уордмэн кивнул.
- Знаю. Но я хочу, чтобы он уж наверняка усвоил урок.
- rосподи, да вы только послушайте, как он орет!
Лицо Уордмэна омрачилось.
- Ладно, несите ero обратно.
Врач пошел прочь и в этот миr крики сr.\олкли. Уордмэн и

врач повернулись к лесу и прислушались. Тишина. Врач оп-

рометью бросился в лазарет.

Ревелл лежал и орал. Мыслей было только две: о боли и о

Tor , что надо орать. Но иноrда, после особенно rpoMKoro кри-

ка, ему удавалось выкроить сотую долю секунды и Ревелл

ползком удалялся от зоны еще на несколько дюйr.,ов За пос-
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ледний час он сумел преодолеть около семи футов. Теперь ero

rолову и правую руку было видно спроселочной дороrи, ко-

торая шла через лес.

На kaKOl4'-ТО уровне сознания существовал и только боль и

крик. Но был и друrой уровень. Ревелл полностью отдавал

себе отчет в nроисходящеr., и ясно видел окружающие пред-
меты -

травинки перед rлазами, наподвижные кроны дере-

вьев, ветви высоко над rоловой. И r.\аленький nикап, который
остановился рядом.

Вылезший из кабины человек присел на корточки рядо,., с

Ревеллом. Обветренное лицо, потрепанная одежда. Наверня-
ка фермер. Он тронул поэта за плечо и спросил:

Ты ранен, парень?
Востокхххх! крикнул Ревелл. Востокхххх!

А тебя кантовать-то r.,ожно?

Дха! -

выдохнул Ревелл. - Востокхххх!

Отвезу-ка я тебя к лекарю,
-

решил фермер.
Коrда он поднимал Ревелла, тащил к пикапу и укладывал

в кузов, боль не усиливалась и не ослабевала. Она достиrла

максимальной величины и уже не моrла нарастать. Фермер
запихнул Ревеллу в рот скомканную тря пицу и сказал:

- Кусай ее, леrче будет.
Леrче не стало, но тряпица, по крайней мере, приrлушила

крики. И на том спасибо, подумал беrлец, потому что крики

пуrали ero.

В сrустившихся сумерках фер,.,ер подвез Ревелла к ка-

кому-то дому. Снаружи он казался дворцом колониальной

постройки, но внутри выrлядел, как настоящая больница.
Над Ревеллом склонился врач, ощупал лоб и отошел. Он

поблаrодарил фер,.,ера за доставку пациента, и после ко-

роткой беседы феРf\1ер уехал, а врач вернулся к больному.
Это б ы л ,., о л оДо й рыже в ол о с ы й ч ел о в е к в б ел о м Ха л а те, с

мясистым лицом, выражавшим одновременно и ярость и

страдание.
- Вы из той самой тюрьмы? - спросил он.

Ревелл по-прежне'4У орал и rрыз свой кляп, но умудрился

судорожно дернуть rоловой, изобразив кивок. Казалось, кто-

то взял ледяной клинок и рассек ему сухожилия под мышка-

ми. Шею словно терли наждаком. Все суставы и сочленения

хрустели, как куриное крылышко и руках чревоуrодника.
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Желудок жrло, будто он был наполнен кислотой. В тело впи-

вались IО\ИЛЛИОНЫ orHeHHbIx иrолок. Кто-то сдирал с Hero

кожу, подсекал бритвой нервные окончания, колотил 1410ЛО-

том по обнаженныи мышцам. Чьи-то пальцы пробрались в

череп и норовили выдавить rлаза из орбит. Но rений, кото-

рый придумал эту боль, сделал так, чтобы она не затмевала

разум и не мешала осознавать происходящее. От нее не было

спасения в обмороке, в забытьи.
- Какими же скотами порой бывают люди, - сказал врач.

-

Я попробую вытащить из вас эту штуку. Уж и не ведаю, что

получится: нам не положено знать принцип ее работы. Но я

попытаюсь извлечь коробочку из вашеrо тела.

Он снова отошел и вернулся со шприцеr\ .

Это вас усыпит.

Ero

Уордмэн
врал.

Ну что ж, значит, ero кто-то увез. На воле был сообщ-
ник, который nOMor Ревеллу бежать.

На это никто не отважился бы, -

возразил врач.

Л юбой п о со б н и к в ко н це ко н Цо в и с а rO\ у rоДил б ы с юда.
- и тем не ,-\енее я сообщу в rосударственную полицию,

решил Уордмэн и вернулся в свой кабинет.

Два часа спустя полицейские позвонили ef\1Y. Они опроси-

ли всех, кто и,.tел обыкновение ездить по лесной дороrе, мес-

тных жителей, которые моrли что-то видеть или слышать.

Один фер,.\ер подобрал неподалеку от тюрьмы paHeHoro чело-

века и отвез ero в Бунтаун, к врачу по имени Эллин.

Мы убеждены, что фермер действовал так по неведению.

Да, но не врач,
- буркнул Уордмэн. - Этот должен был

сразу смекнуть, что к чему.

Да, сэр, полаrаю, что так.

И он не сообщил о Ревелле.

Нет, сэр.

Подождите меня, я поеду с вами.

Уордмэн пустился в путь в карете «Скорой помощи», кото-

рой предстояло доставить Ревелла обратно в тюрьму. Две бит-

ком набитые полицейские машины и «Скорая» тихонько под-

катили к больнице. Эллин стоял над раковиной в тесной опе-

та,.\ нет. Ero нет в лесу.

злобно зыркнул на врача, но тот наверняка не
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рационной и ,.,ыл и нстру,.,енты. Невозмутимо взrля нув на

вошедш их, он сказал:

- Я так и знал, что вы пожалуете.

Уордмэн указал на бесчувственное тело на операционном

стол е.

- Это Ревелл.

Врач бросил на стол удивленный взrляд.

Ревелл? Поэт?

А вы не знали? Зачем же TorAa помоrали el4Y?
B,.teCTO ответа врач вrляделся в лицо тюре'.tЩИ ка.

Неужто саи Уордмэн?
- Да, это я.

TorAa, надо

Эллин и протянул

полаrать, это принадлежит вам, - сказал

Уордмэну окровавленную черную коробоч-
ку.

Потолок упорно оставался белым. Ревелл ,.,ысленно писал

на Hero\ такие слова и выражения, от которых, казалось, дол-

жна была облупиться любая штукатурка, но ничеrо подобно-
ro не происходило. TorAa он закрыл rлаза и нацарапал на сво-

их веках несколько похожих на паучков букв, которые сло-

жились в слово «забытье».

Ревелл услышал, как кто-то входит в палату, но fo\ысленное

усилие настолько измотало поэта, что он решил не открывать

rлаза. А KorAa, в конце концов, все же разомкнул веки, то

увидел в изножье кровати xMyporo Уордмэна -

воплощение

прозы жизни.

- Ну, как вы, Ревелл? -

спросил УОРД'4ЭН.
- Я разrJ1ЫШЛЯЛ о забытьи, ответил поэт. - Сочинял

стихотворение о нем.

Он поднял rлаза к потолку. Тот был девственно чист.

Помнится, вы просили бумаrу и карандаш. f\'\bI решили

дать их Bal4.

Ревелл с внезапной надеждой взrлянул на Уордмэна, но

потом все понял.

- Ах, вот оно что,
- сказал он.

Тюремщик насупился.
- В чем дело? Я сказал, что вам разрешат пользоваться

карандашом и бумаrой.
- Если я пообещаю больше не пытаться бежать.
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Уордмэн вцепился в спинку кровати.
- Что с вами творится? Пора бы уже ураЗУ1.,еть, что nобеr

невозможен.

- Вы хотите сказать, что я не cMory победить. Но я и не

проиrраю. Вы на cBoer., поле. Тут все ваше - и правила и

инвентарь. При таком раскладе меня вполне устроит и ни-

чья.

- Вы nо-nрежнеr"у дуr.,аете, что это иrра. Забава. Д хоти-

те nocMoTpeT до чеrо вы доиrрались? Уордмэн открыл

дверь, махнул рукой, и в палату ввели доктора Эллина. -

ПОl.,ните этоrо человека?
- ПОl.'НЮ, - ответил Ревелл.
- Ero только что доставили. Через час ему вживят Стра-

жа. И вы эти", rордитесь?
- Простите меня, - сказал Ревелл Эллину.
Тот улыбнулся и покачал rоловой.

- Не надо извинений. Я надеялся, что открытый суд помо-

жет избавить мир от Стража и е,.,у подобных штуковин,

улыбка Эллина сделалась rрустной. Но суд оказался не

таким уж и открытым.

Вы слеплены из oAHoro теста, -

rаркнул Уордмэн.
Вас волнуют только чувства и настроения толпы. Ревелл тру-

бит о н их в так называеr.,ых стихах, а вы твердили о том же

в своей речи на суде!
- О, так вы сказали речь? - с улыбкой спросил Ревелл.

Жаль, что я ее не слышал.

- Она не очень удалась,
- ответил Эллин. - Я не знал,

что суд продлится Bcero один день, и ,",не не хватило вре,.,ени

на noAroToBKy.
- Ну, ладно, хватит, - влез Уордмэн. Еще успеете на-

rовориться. У вас будет на это не один rод.

На пороrе Эллин оrлянулся и сказал:

- Только вы никуда не уходите, пока я не оклемаюсь и не

встану на ноrи после операции, хорошо?
- А вы что, собираетесь со мной? - спросил поэт.

- Естественно, - ответил врач.

Тюремщик сник.

Перевел с анrлийскоrо

Д'ОШДРОВ
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страlШЦах журнала свои стихотворения,

рассказы, письма о себе и своих сверстни-

хах, завести себе друзей по пepenиcxe че-

резрубрику Ау, 2де ты?.. Манит" себе

JllЖlUl путевоihюя звездоч"а, указывает вер-

uyю дОРОlg в КlIUЖ110fl'Н ltUJpe.
А Божий I . несет свет

- свет

русской правоCШlвной культуры, 00-
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Подписные индексы журнала ,уmе-
во, "ал звезда. ШIlОJlьuое чmеиие. 8 хата-
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ПУТЕШЕСТВИЕ ВСЕМИРНОЙ ПАУТИНЕПО

ДЕЛА ПОЧТОВЫЕ... ,

"

Мапенький rапчонок смешно npbIran на экране.
.

тепевизора: е

.

- Кто там!
.

- ЭТО Я, почтапьон Печкин, принес заметку

про вашеrо мапьчика!

Фаина зевнупа от скуки - ппохо,

коrда из-за пропивноrо дождика
'"

приходится сидеть дома: поити

никуда непьзя, книжки

давно все

читаны-перечитаны,

по тепевизору тоже

ничеrо HOBoro...

Мыспи ее бродипи rде-то

дапеко-дапеко, и вдруr среди

них появипась одна,
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показавшаяся Фаине интересной:
может ли Интернет заме!iИТЬ

-.

привычноrо почталь на и почту вообще!
«Вот была бы сейчас здесь Файка... - подумала

Фаина, - она-то наверняка про все знает...»

Файка словно бы прочитала ее мысли: мrновение -

и она уже стоит рядом, высветившись из ниоткуда

в сумерках комнаты.

- Привет! - подмиrнула она. - Мне показалось,

я тебе понадобилась!
Фаина, еще не пришедшая в себя от удивления

(хотя, имея дело с Файкой, давно уже надо было

ко всему привыкнуть), молча кивнула.
- Ну что же, ты совершенно права, - как ни в чем

не бывало продолжала Файка. - Интернет
и вправду способен во MHoroM заменить обычную
почту. Более Toro, это rораздо быстрее, удобнее
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и дешевле, чеrl1 посылать Apyr друrу

конечно, и у тебя, и у TBoero адресата

туп вИнтернет.
- А как TorAa

rl1арки на них надо

rl10 по назначению?

обычные письиа, если,

есть KOrl1 пьютер и дос-

вИнтернете
наклеивать?

Фаина

выrлядят

Да и кто

буквально

конверты? И какие

доставит иое пись-

забросала подруrу
-

в о про с а ,4, и .

- Подожди, не спеши. Давай я расскажу обо всем по по-

рядку,
- улыбнулась в ответ Фай ка. - Как ты, наверное, по-

rI1НИШЬ, Интернет - это совокупность соединенных rl1ежду со-

бой ЛИНИЯ1.\И связи KOrl1 пьютеров
-

серверов. С сервераl.\И, на

которых хранятся различные сайты и  VеЬ-странички, ты

уже знаКОI.\а. Но кроме них, в сети есть и серверы, предназ-

наченные для друrих целей, в том числе так называеиые сер-

веры «электронной почты» (e-mаiL). Чтобы воспользоваться

их услуrа \и, тебе нужно получить свой личный «почтовый

адрес»: обычно ero сразу же предоставляет провайдер, кото-

рый обеспечивает тебе доступ в Интернет, а кроме Toro, ты

rl10жешь carl1a зареrистрировать «электронный почтовый

ящик» на kaKOl4\-либо почтовом сервере, посетив ero  Veb-

страницу и заполнив предложенную там анкету. Этот адрес

записывается латинскими букваrl1И и цифрами и обычно BbIr-

лядит так: <твой «ЛО2ин»>@<доменное имя почтОВО20 серве-

ра>. «Лоrин», как и тот, который ты вводишь, KorAa дозва-

ниваешься вИнтернет, - это обычно какое-то слово, приду-

манное тобой при реrистрации или предоставленное провай-
дером в rOToBoM виде. Лучше Bcero, если оно будет похоже на

твои имя, фамилию или их сочетание, но это не BcerAa удает-

ся -

подходящие «лоrины» 1110ryT быть уже Kerl1-TO заняты.

После Hero записывается сиивол «@», который в анrлийскоrl1

языке называется «коrl1fo\ерческое ЭТ», а пользователи обычно

называют ero «собачкой» или «обезьянкой». Ну, а доменное

и \я почтовоrо сервера выrлядит почти так же, как и для

 Veb, только здесь в начале не записывается «триада» www.

Вот, например, как выrлядит адрес электронной почты твое-

ro любимоrо журнала «Юный техник», - Файка взяла с пол-

ки один из лежавших Tal.' выпусков и раскрыла последнюю

страницу,
- yt@got.mmteL.ru. Здесь буквы «yt» - это «ло-

rин» журнала, а записанные после «собачки» got.mmteL.ru -

AOfw,eH ное имя почтовоrо сервера КОТОРЬНI1 он пол ьзуется.
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Или, наПрИl.tер, такой адрес: jajka@тaiL.ru - я зареrистри-

ровала ero на бесплатноrl1 почтово , сервере Chat. Ru...

Файка остановилась, чтобы перевести дух, и Фаина не за-

rl1едлила этим воспользоваться, чтобы спросить:
- А почему значок в адресе называется «собачкой»?
- Я точно не знаю,

- пожала плечика tи Файка. - rOBO-

рят, korAa-то давно, KorAa ко,.,пьютеры еще «не умели» рисо-

вать на экране, была популярной одна компьютерная иrра.

Там надо было проходить лабирин который изображался
з н а ч ка  'и « -», « ! » и «+», а раз н ы е n реД ,.\ еты и персо н аж и

тоже изображались символами. И у rлавноrо rероя этой иrры
-

Toro, Kerl1 надо было управлять с клавиатуры,
- по сюжету

была '.,аленькая собачка, которую он Mor пускать вперед себя

на разведку. Эта собачка как раз и изображалась сиrl1ВОЛОМ

«@»...

Ну, ладно, продолжала она. Пойдеrl1 дальше. KorAa
тебе надо отправить кому-то электронное письмо, то нужно

прежде Bcero знать ero электронный почтовый адрес. А еще -

запустить специальную проrрамrl1У, ее называют «почтовым

клиентом». Если у тебя на коrl1пьютере установлена операци-

онная система Windows 95, то скорее Bcero ты будешь рабо-
тать с проrрамr40Й Мiсrоsоft Internet МаН, а если \l\Iindo\vs 98

или Windows 2000, то OutLook Express. Они обе входят в Kor,,-

плект Windows. Надо только не забыть дать команду на их

установку, KorAa  Vindows устанавли вается на КОl.,пьютере,

или доустановить их дополнительно.

Фаина включила коrl1пьютер привычно зашелестел жес-

ткий диск, на экране проплыли знакоrl1 ые облака с HaAn исью

«Windows 98», и наконец появился Рабочий стол с иконками,

Панелью задач внизу и кнопкой «Пуск».
- Видишь этот значок внизу слева, в панели быстроrо за-

пуска (рис. 1)? - Файка навела курсор «мыши» на иконку с

почтовым конвертиком и маленькой синей буковкой «е», та-

кой же, как у Internet ExpLorer.

!:jQngCKI ' lW . ':::J 
·

I Рис.1

Она щелкнула левой кнопкой «мышки», и на экране раз-

вернулось рабочее окно почтовой проrраrl1"'Ы (рис. 2).
Как видишь, сверху у нее такое же rl1еню и кнопочная
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панель инструментов, как в браузере, - Файка провела по

ним курсором «I.\ЫШКИ», как указкой, только кнопки и

названия некоторых пунктов меню здесь друrие. Слева

список «папок» почтовой nporpaMMbl, которые предназнача-

ются для хранения электронных писем, точно так же, как

папки на диске
-

для хранения файлов. Вот, например, са-

мая верхняя папка - она называется «Входящие» -

содер-

жит п ИСЫ4а, которые ты получаеш ь по электрон ной почте, но

у тебя она пока пустая. Под ней - папка «Исходящие»: сюда

Bper4eHHO «складируются» письма, которые ты уже написала,

но еще не отправила в Интернет. Папка «Отправленные» бу-
дет содержать копии уже отосланных в Интернет писем, по

этим копиям ты сможешь узнать, кому и о чем ты писала.

Папка «Удаленные» это «встроенная» мусорная корзинка:

KorAa ты удаляешь какое-нибудь письмо из любой друrой
папки, то оно попадает в папку «Удаленные», и ты ero мо-

жешь снова «вытащить» оттуда, если оно BApyr понадобится,
если только не дашь команду очистить содержимое папки

«Удаленные», - здесь все точно так же, как с «Корзиной» на

Рабочеt-' столе Windo\vs. Ну, а пап ка «Черновики» - вспомо-

rательная, сюда ты r.,ожешь на всякий случай копировать

письма по мере Toro, как их пишешь, но этой ВОЗl40ЖНОСТЬЮ

редко кто пользуется. При желании ты можешь создать и

свои папки с любыми иr.,енаr.,и, например, папку «Получен-
ные», куда будешь помещать уже прочитанные письма, что-

бы в папке «Входящие» они не смешивались с еще не прочи-

та н н ы ,., и, н о п о ка м ы про этО rо в о р и ть Н е буде 14, Ч тоб ы н е ус-

ложнять объяснений.

Фаина соrласно кивнула.
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- Справа окно разделено на две части, - продолжала Фай-

ка. Верхняя будет содержать список писем, которые «ле-

v v v

жат» в однои из папок, - в тои, на которои ты перед этим

щелкнула «мышкой» и которая выделяется синей или серой
подсветкой. Д нижняя предназначена для отображения тек-

ста писы.\а, которое ты точно так же выделишь в списке.

Поняла?

Фаина

снова

кивнула.
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д теперь давай nопробуеl" написать кому-нибудь n ись-

м о . Н а при ,., ер, ., н е, - ска з ал а Фай ка . В иДишь В В ерх н е м

леВОl.' уrлу кноп ку с надписью «Создать сообщение» (рис. З)?
Щелкни на ней «,,,ышкой».
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Фаина послушно навела на кнопку курсор «мыши» и щел-

кнула ее левой кнопкой. Поверх окна почтовой nporpaMMbl

раскрылось новое (рис. 4).
- Это окно для написания письма,

-

прокоrI11.\ентировала

Файка. - Оно бывает таки,." как сейчас, или чуть-чуть дру-

rим (рис. 5), со специальной кнопочной панелькой для прида-

ния тексту красивоrо вида -

управления разr\1ером и цветоr.,

шрифта, выравнивания строк вправо или по центру и даже

для вставки в текст картинок,
- точно так же, как во ",ноrих

текстовых редакторах, наn риr4,ер, в Мiсrоsоft Word. Н о вооб-

ще-то это необязательно, письио можно написать и без этих

красивостей.
В верхней половине окна письма,

-

продолжала объясне-

ния Файка, - заrотовлено четыре строки: «Кому», «Копия»,

«Скрытая» и «Тема». В каждой из них высвечивается текст

подсказки ceporo цвета, а KorAa ты щелкнешь «иышью» на

соответствующей строке, то в,.\есто подсказки рисуется пус-

той пряr40уrольник
- поле для ввода текста. В поле «Ко",у»

надо ввести электронный почтовый адрес Toro, Kor\1Y ты соби-

раешься отправить пись",о. Если потребуется, ,.\ожно ввести

и несколько адресов, записывая их через точку с запятой в

поле «KOt4Y» или набрав второй адрес в поле «Копия», TorAa

каждоrl1У из указанных адресатов будет автоматически от-

правлена копия письма. А если указать адрес в поле «Скры-
тая», то получатель не будет знать, что ко"'у-то еще высланы

такие копии.

А что такое «Тема»? - полюбопытствовала Фаина.

В этом поле принято записывать короткую строчку, ко-

торая отражает смысл письма, например «Поздравляю с днем

рождения!», - ответила Файка. А иноrда там лучше записать

твою фамилию, если ты пишешь письмо в какую-нибудь
орrанизацию, в которую присылают ПИСЫ\1а мноrие. Или,

наоборот, фаt4ИЛИЮ TBoero адресата, если ты собираешься от-
у у

править nись",о не на ero личныи почтовыи адрес, а туда, rAe

он работает или учится.
- А что нужно сейчас набирать мне?
- В поле «KOlo1Y» введи адрес jajka@тaiL.ru, только запи-

сывай ero слитно, без пробелов. А в поле «Тема» -

ну, ска-

жеt.\, «Привет от Фаины». Набрала? TorAa щелкни «мыш-

кой» в нижнем поле окна письма, чтобы там появился тексто-
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вый курсор ,.,иrающая вертикальная черточка. И теперь

набери текст письиа -

например, «Привет! Как дела?». По-

лучилось? Тоrда щелкни «мышью» на кнопке с надписью

«Отправить» (рис. б) - окно закроется, и...

...и мое письмо уже будет от-

правлено? переспросила Фаина.
- Пока нет, - улыбнулась Файка. -

Ведь у тебя телефонный доступ в

И нтернет, nоэтоrl1У твоя почтовая проrра,.,r\1а настроена так,

чтобы в OCHoBHor.\ работать с ней, не подключаясь к сети. Kor-

да ты пишешь письма или читаешь полученные и отвечаешь

на них, то ,..,ожешь делать это не торо-

пясь: оплаченное время в Интернете не

расходуется. KorAa ты щелкаешь «мыш-

кой» на кнопке «Отправить», то noAro-

товленное nИСЫ4\О попадает в папку «Ис-

ходящие» и лежит там в ожидании. А

коrда все письма будут rOToBbI к отсылке, ты должна дозво-

ниться к провайдеру и после входа в Интернет щелкнуть « ,ы-

шью» на кнопке с надписью «Доставить почту» (рис. 7). Тоrда
сначала все nись,.,а, накопленные в папке «Исходящие», про-

rpaM \a автоматически перешлет на почтовый сервер, и оттуда

они будут разосланы по указанным aApecarl1, а пото,.., все пись-

ма, которые для тебя были накоплены на почтовом сервере за

все вреrо1Я, прошедшее с предыдущеrо «сеанса связи», проrрам-

ма - также автоматически - перешлет с почтовоrо сервера на

твой компьютер и nоr.,естит в папке «Входящие». Причем (так
задано в настройках твоей OutLook Express) выделит еще не

прочитанные nИСЫ4,а в списке и название папки жирным

шрифто,.." а справа от названия папки будет указано их коли-

чество. А как только nисы.,а получены, связь с Интернетом
можно снова разъединить. Получается, что платить придется

только за время nересылки информации туда и обратно, поэто-

му электронная почта -

один из са'4'ЫХ дешевых способов ис-

пол ьзования И нтернета. В общеr." давай отп равляй почту, а я

сейчас... - сказала Файка и исчезла.

Фаина быстро проделала необходимые операции и просле-

дила за тем, как процессы отправки и получения nисе,,, ин-

дицируются динамическим индикатором синей полоской,

постепенно удлиняющейся слева направо
- в особом окне

!0 Отправить I
Рис.б

1

Рис.7

r==. 

::J
доставить

ПОЧТ 
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(рис. 8), выведенном проrраммой во время пересылки. И не

успел этот процесс завершиться, как Файка появилась сно-

ва, изрядно запыхавшаяся, но довольная.

Уф-ф! Успела! -

выдохнула она.

Что успела? -

спросила Фаина.

Успела ответить на твое письмо,
-

отдышавшись, отве-

тила Файка. Правда, мне пришлось на несколько z.,инут

переll1еститься в будущее, затеr., в прошлое и вернуться обрат-
но... Д если бы я так не сделала, то ты получила бы мой от-

вет только при следующеt4 сеансе доставки почты, KorAa ты

снова будешь дозваниваться в Интернет. Обычно ответ на

пись,.,о можно получить как миниму t через несколько десят-

ков r'1ИНУТ (если твой абонент постоянно подключен к Интер-
нету, все время контролирует получение новых электронных

писеr'1 и достаточно расторопно на них отвечает), а то и лишь

на следующий день. Д иноrда даже через несколько дней, но

это уже вина не Интернета... Ну что же, посмотрим, что у

тебя получилось?
Фаина, заr"етив, что доставка почты завершена и окно до-

ставки исчезло с экрана, прервала связь с сетью. Теперь окно

nporpaM"'bI OutLook Express выrлядело так (рис. 9).
- Видишь, в правой верхней части окна сверху есть серые

rрафы таблицы: «От», «Ter4a» и «Получено»? объясняла

Файка. - Первая rрафа - это электронные адреса тех, кто

прислал тебе писы.,а. Д иноrда это MoryT быть их «лоrины» -

почтовая nporpa",,.,a «запоиинает» соответствующие им по-

чтовые адреса, а для тебя заменяет их более короткими и по-

нятны,.,и «лоrинами». В rрафе «Тема» указывается содержи-

мое присланноrо письма, в AaHH01'\ случае оно осталось тем

же, что и в твоем письме, на которое я отвечала, но предваря-

ется буквами «Re:», что означает «ответ». Ну, а в rрафе «По-

лучено»
- день и время, KorAa оно прислано, то есть сеrодня

вечером.
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- А rAe само письмо? -

nоинтересовалась Фаина.

Вот оно, в правой нижней части окна,
-

откликнулась

Файка. Ведь ты уже выделила ero в списке писем! Серая
плашка над ним, в общем-то, повторяет сведения о том, кто

прислал тебе это письмо и какова ero тема. А под ней на белом

поле - текст письма. Первая строчка
- твоя, символ «>>> -

это признак Toro, что данная строка взята из TBoero письма (та-
кое заимствование называется цитатой и nOMoraeT понять, о чем

шла речь, а признаком цитирования иожет быть и друrой сим-

вол, это зависит от настройки nporpaM"'bI). Если письио длин-

ное, для ero npOCl40Tpa надо воспользоваться линейкой прокрут-

ки справа (но сейчас она не нужна).
А что нужно сделать, чтобы ответить тебе? Фаина

уже потянулась к «'41ышке».

Щелкни на кнопке «Ответить автору» (рис. 10) - TorAa

снова откроется отдельное окно писы.\а, такое же, какое было,

коrда ты писала письмо, но в нем уже будут заполнены поля

«КО'41У» и «Тема», а в белое поле будут скопированы все строки

из ПИСЬ14а, на которое ты отвечаешь, с добавлением в начале

каждой сиr.\вола цитирования «>>> (ведь у тебя OutLook Express
настроен так же, как и у 14еня). Заметь: здесь получилась одна

пустая строчка, только из символа «>>>, а самая первая теперь

предваряется двумя такиr4И символами, это значит, что это «ци-

тата цитаты» (рис. 11). Ну, а теперь ты f4,ожешь при желании

изменить текст в поле «Тема» или оставить ero таким, как есть

(заl.,еть, там теперь записано два раза «Re:», то есть это «ответ
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на ответ»),  ,ожешь как yroAHo редактировать процитированные

строчки и дописывать новые. Только если письмо достаточно

длинное, лучше вставлять свои ответы 'i,ежду соответствующи-
ми цитата ,и, «раздвиrая» их нажатиями клавиши Enter...
- Это я уже умею! ropAo заявила Фаина. - Нам в шко-

ле объясняли: надо поставить текстовый курсор в начало

строки, нажать Enter, и эта строка спустится на один шаr

вниз, а на ее .\есте появится пустая строчка.

Правильно! - похвалила Фаина. - Действуй!
Файка быстро дописала в низу письма: «у меня тоже! Жду

TBoero ответа!», щелкнула «мышью» на кнопке «Отправить»
и уже навела курсор «мы ши» на кнопку «Доставить почту».
- Ладно, - улыбнулась Файка. Я вижу, у тебя уже

- Ас: Ае: Привст 01' qtatttЫ - []Е3
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>А КЭК У ,.ебя?

Рис.ll j
.:J
r:

неплохо получается. Дуr,\аю, ты и все остальные пре ,удрос-

ти e-таН освоишь так же быстро.
А что, здесь есть что-нибудь еще? -

удивилась Фаина.

Конечно! ответила Файка. Ведь '-1Ы научились

лишь самым простым действиям как написать писы.,о,

отправить ero, получить письмо и ответить на Hero. А

Outtook Express позволяет и пересылать в писы"ах вложен-

ные файлы любые картинки, тексты, nporpa"'MbI и про-

чее, и создать Адресную книrу
-

картотеку тех, с кем ты

будешь переписываться, и получать почту с нескольких раз-
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ных почтовых ящиков, И автоматически распределять полу-

ченные с них ПИСЫ41а в созданные тобой папки, а также и

ориентироваться в воз,,,ожных сообщениях об ошибках, ко-

торые ,,,ожет тебе возвращать обслуживающая почтовый

сервер nporpaMMa
-- «демон». Да и настроек у этой nporpaM-

мы очен ь иноrо, а тебе, возиожно, понадобится в будущем
у,,,еть менять их или настраи вать nporpaM'''y на друrой почто-

вый ящик... Но об этои не сеrодня. А теперь 11не пора. Да и

тебя тоже ждет твое домашнее задание, ты о нем не забыла?

Фаина rpycTHo вздохнула.
-- TorAa отправь свое письио -- я на Hero обязательно отве-

чу завтра утром,
-- пообещала Файка, -- и принимайся за

свои задачки. Ну что же, «пока-пока»? -- Она ПОl.,ахала на

прощание и растаяла в нарисованных на экране компьютера

облаках...

Do you speak WebLish?

Электронная почта (e-mаiL) услуrа, предоставляющая

возможность пересылать Apyr Apyry текстовые письма, в том

числе с «вложенными» в н их любыми файлаr.,и. При этом об-

щение участников переписки «разделено во вреl.,ени»: посту-

пающие каждому из них писы.,а накапливаются на сервере

электронной почты в отведен но,,, каждому «электронном по-

чтовом ящике», а получатель переписывает все накопленные

на данный момент писы.,а, читает их и отвечает на них TorAa,

KorAa ему это удобно (доставка «до востребования»). Интернет
здесь используется как всемирная сеть линий связи.

Сервер электронной почты, почтовый сервер
--

ко,,,пьютер,

обслуживающий работу электронной почты (прием от отправи-

теля и рассылку по адресам отправляеr.1ЫХ писе'.1, получение и

накопление в «электронном почтовом ящике» каждоrо зареrи-

стрированноrо на данном почтовом сервере пользователя адре-

сованных е'.1У писем, пересылку этих писем на компьютер по-

лучателя, KorAa тот ини циирует процесс доставки почты, а

также контроль корректности этих операций). Все это возло-

жено на специальные nporpaMMbI, установленные на сервере,
--

«почтовые демоны». При возникновении какой-либо ошибки

(например, неправильно,., указании адреса) отправителю отсы-

лается соответствующее сообщение об этой ошибке.
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Разработан совиестно с Советским

Союзом. Катер отличался высокой

скоростью и '4аневренностью. Выдер-
живал волны высотой до 3,5 М. Леrко

сиенялось оружие, что очень важно в

боевых условиях.

Основное место

службы - Балтийское

море. За все время ero

.\ r

J
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\ .
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>+ <,:
r  'B'
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службы не было допущено ни од-

Horo нарушения rраницы.

Техническая характеристика

ВОДОИЗ14ещение ...................90 т

Дл и на ........................ 21 000 и м

Ширина .........................5500 им

Привод .............................. 1 DМ

моЩность ...................... 11 О кВт

Скорость ........ 11 морских миль/ч
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21000

о
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Электровоз разработан под ру-

ководство,.., Б.Н.Тихиенова, а был

поставлен на конвейер в 1959

roAY. rлавная ero особенность -

использование переr.,енноrо тока. А

кроме Toro, разработчиками было

обещано сеr.\икратное уменьшение

потребляемой энерrии.

В 60-х roAax ВЛ60 являлся ос-

новным ЛОКОf\ ОТИВОМэтоrо типа в

СССР.
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Техническая

характеристика

Масса электровоза ............. 138 т

Напряжение сети ..........25 000 В

Мощность

двиrателей ...................4140 кВт

Сила тяrи ........................... 32 тс

Скорость до .................. 100 К'4/Ч
Длина .................. ок. 29 000 ,.н.,

Ширина ................... ОК. 3500 мм

Высота .................... ОК. 6500 '.'м
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«ЭлеКТрОННblЙ ПОЧТОВblЙ ящик» - папка на диске почто-

Boro сервера, выделяе,.,ая каждо,,,у зареrистрированному на

даННОl.' сервере адресату для накапливания поступающих е",у

писем, пока получатель не перепишет их на свой коr.\пьютер.

Каждому «электронному почтовому ящику» соответствует

электронный почтовый адрес в виде: <лоzин адресата>@<до-
менное имя aaHHOZO почтовоzо сервера>.

«ПОЧТОВblЙ демон» (<<mai[-АемОН» или просто «демон») -

...

установленная на почтовом сервере автоматически деиствую-

щая nporpa"'Ma, которая, в частности, контролирует правиль-

ность пересылки электронных писеf'.1 и отсылает отправителю

(если потребуется) сообщения об ошибках.

ПОЧТОВblЙ клиент специальная nporpaMl"a, работающая
на коr\1nьютере каждоrо из адресатов и взаимодействующая с

проrрам,.,а",и на почтовом сервере, а также nоr.,оrающая под-

rотавливать пись",а к отправке и обрабатывать полученные.

Обычно в качестве nочтовоrо клиента используются входя-

щие в ком плект \ /indo vs95/98 nporpaM'" ы Мiсrоsоft Internet

MaiL или OutLook Express; существуют также и друrие почто-

вые клиенты, устанавл иваемые допол нительно (The Bat,

Eudora и пр.). (Примечание: в разных версиях nporpat,',.,bI

OutLook Express текст надписей f.,ожет отличаться от приве-

денных на рисунках к данной статье.)

Адресная книжка

Некоторые бесплатные серверы, на которых ,.10ЖНО зареrи-

стрировать почтовый ящик, посетив указанную \\'eb-страни-
цу и заполнив предложенную та", анкету:

ww\v.chat.ru;

www.yandex.ru;
\vww.maiL.ru;

\vww.yahoo.ru.

Пусть вас не удивляет то, что некоторые из них уже приво-

дились в качестве поисковых серверов (например Yandex и

Yahoo): сеrодня мноrие Интернет-серверы выполняют сразу
несколько различных задач, чтобы привлечь побольше посе-

тителей.
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ФИЗИКА BOKPyr НАС

Не в каждой школе сеzодня найдешь

оборудованный физический кабинет. Вот

и приходится доверять физuческим законам,

лишь начертанным мелом на классной доске.

Между тем, если поразмыслить физические
явления можно сделать вполне знакомыми,

воспользовавшись подручными средствами.
А о том, как - мы и расскажем в новой рубрике.

rИДРАВЛИКА ПЛАСТИКОВЬIХ

Буты окK

Во все вре14ена школьный курс физики начинался с изуче-

ния давления жидкостей и rазов. Для опытов требовалось
немало пробирок, мензурок и друrой стеклянной посуды.

Обычно их не хватало даже для учителя, а уж о то,." чтобы

дать их на откуп ученикам не моrло быть и речи. Однако на

наших rлазах произошла маленькая техническая революция.

Появились прозрачные бутылки из пластика.

Они открывают такие возможности для демонстрации фи-
зических явлений, о которых раньше не иоrли и мечтать.

Бутылки из пластика прочны и абсолютно безопасны. Они

леrко деформируются, режутся ножницами, в них без труда

шилом r ожно сделать отверстия. Они прозрачны и имеют к

тому же надежные rерметичные крышки.

Опыты с пластиковыми бутылками может выполнить

даже ребенок.
Начнем с caMoro npocToro.

Как доказать, что существует атмосферное
Ополосните пластиковую бутылку rорячей

крана. Воздух в бутылке наrреется, и если

давление.
...

водои из-под

тотчас плотно

6..&



закрыть ее крышкой, то секунд через десять случится

«чудо». Бока ее начнут как бы сами собой проrибаться и бу-
тыл ка примет Форt.\у треуrольной ПрИЗ1.'Ы (рис.1). Весь фокус
в то 1.\, что воздух В бутылке остывает, давление в ней падает

и давление атмосферы сдавливает бутылку.
Джованни Торричелли и Отто фон rерике жили в эпоху,

KorAa ",ир еще был весы.,а молод. и 1.\ пришлось проделать

немало опытов, чтобы убедиться самим и убедить совре,,,ен-

ников в том, что казалось немысли,.,ым: воздух Иf'.1еет вес и с

немалой силой давит на все тела.

ум ребенка так же молод, как и

для доказательства атмосферноrо
cTBeHHoro опыта недостаточно.

Для следующеrо, очень убедительноrо опыта ва", понадо-

бится вакуумный насос. Закройте пластиковую бутылку
крышкой, имеющей патрубок, и соедините шланrом с руч-

HbIl-\ BaKYYf'.1HbIM насосом (KaMoBcKoro). Достаточно несколь-

ких оборотов маховика - и бутылка со ЗВОНКИ14 хлопком бу-
дет сжата атмосферным давлениеr в «лепешку» (рис. 2). Но

форма бутылки восстановится,

если вновь накачать в нее воздух.

Если бы в орrанизме человека и

животных не было воздуха, то

атмосферное давление раздавило

бы их так же, как и пластиковую

бутылку.
А вот как на ПРИI.\ере

пластиковой бутылки работают
наши леrкие.

Отрежьте у бутылки дно.

Натяните на rорлышко

f'.1ИР тех времен. Поэтому
давления одноrо-един-

,
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воздушный
шарик и

проnихните

внутрь.

Отрезанное дно

бутылки
затяните

резиновой пленкой от Apyroro шарика и закрепите скотчем

(рис. 3). Оттяrивая пленку, вы увеличиваете объем воздуха

внутри бутылки, и атмосферное давление надувает шарик.

Как тут не вспомнить изречение древних «при рода боится пус-

тоты»!

Диафраrма

Вдавливая пленку внутрь бутылки, мы объеf\1 воздуха в

ней у,.,еньшаем, давление становится больше атмосферноrо, и

шарик сдувается.

Вот так иы и дыши", (рис. 4). Резиновая пленка - это ди-

афраrr.,а, воздушный шарик
- леrкие. Диафраrма опускает-

ся -

вдох, диафраrма поднимается -

выдох.

А следующий опыт напоминает фокус. 80зьмите бутылку
литра на полтора-два и леrкую пластиковую банку из-под

простокваши. Отрежьте у бутылки верх. Банка входит внутрь

бутылки и закрывает ее наподобие крышки, но при ЭТОt'1 не

должна прочно держаться (рис. 5). Н алейте в бутылку воды,
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закройте банкой и переверните, осторожно придерживая бан-

ку. Теперь банку уже , ожно не держать, вода из бутылки
выливаться не будет. Атмосферное давление, действующее на

банку снизу, больше давления воды и воздуха, действующих
сверху. При перевертывании бутылки небольшое количество

воды из нее выливается, поэтому давление воздуха в бутылке
меньше аТNосферноrо. Опыт следует вести осторожно, над

поддоном.

На этом принципе работают присоски животных, напри-

",ер, некоторых тропических ящериц. Их удерживает атмос-

ферное давление воздуха. А по отношению к заплывшему на

большую rлубину кальмару роль аТNосферы выполняет вода

(рис. б). Ее давление в десятки и сотни раз больше, чем давле-

ние воздуха, потому сила действия присосок значительно воз-

растает. Щупальца rиrантскоrо кальмара в таких условиях

иоrут удерживать жертву с силою в десятки тонн. Не случайно
их следы часто встречаются на коже кашалотов. Правда, счи-

тать их жертваии rиrантских

кальмаров не следует. «Нежная

любовь» китов к мясу кальмара

хорошо известна (рис. 7).

Поскольку мы с ваt,\И HeMHoro

....

заrлянули в подводныи ,.,ир, то

следует вспомнить про

водолазный или воздушный
колокол, прибор, с помощью

KOToporo человек впервые

опустился на дно моря.
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Рис.8
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Чтобы увидеть ero в работе,
потребуются две пластиковые

бутылки. Пятилитровая
с отрезанным верхом будет
использоваться как сосуд

с водой для наблюдения.
Коническая часть бутылки
меньшеrо объеr а исполнит

роль водолазноrо колокола.

Положите на дно колокола

бумажную салфетку. Поместите

ero в приrотовленный сосуд

с водой, опуская до дна.

Вынув колокол из воды,

вы обнаружите, что бумажная
салфетка не намокла.

Можно опыт видоиз,.,енить

(рис. 8).

Рис 10

J
-

7

На поверхность воды положите крышку от бутылки, накрой-
те ее воздушным колоколом. Вы увидите, что крышка опус-

кается вместе с колоколом почти до caMoro дна! Большую
часть колокола занимает воздух, который и вытесняет воду.

Известен рисунок из старинной книrи, на котором был по-

казан спуск на дно моря в водолазном колоколе Александра
Вел икоrо. Это устройство, хоть и в сил ьно ИЗ'.1ененноf.\ виде,

применяется по сей день. С ero ПОl'10ЩЬЮ, например, достав-

лялись водолазы, работавшие на подводной лодке «Курск».
Но задолrо до появления на земле человека принцип водо-

лазноrо колокола успешно применял водяной паук-серебрян-
ка ( р и с. 9) . с в ое rн ездо о н ткет из паути н ы в в и Де ,., е ш ка от-

KpbIToro снизу, и укрепляет ero на водорослях. Тело паука по-
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крыто особыми ворсинкаr.\и, которые не смачиваются водой.
Эти ворсинки удерживают воздух коrда паук находится в

воде. Покрытый слоеl4 воздуха, он блестит, как кусочек се-

ребра, поэтому и называется серебрянкой. Заплывая в rнездо,

он оставляет там пузырьки воздуха с поверхности cBoero тела.

Подводный ДОl. паука становится похожим на прил ипший к

водорослям пузырек. На этом же принципе в СССР и друrих

передовых странах были построены подводные дома. Они

представляли собою большой водолазный колокол с уютными

жилыt4\И ко",ната",и, 1.,астерСКИ14И, лабораториями, кухней и

т.д. Воздух туда подавался по шланrу с поверхности. В под-

водных домах, расположенных на rлубине 30 - 60 14, по

MHory дней жили ученые, заНИ14авшиеся исследованиеr.\ мор-

ских rлубин.
Есть один полезнейший прибор, спасший не один миллион

жи з н ей, н о ка к -то ro в о р ит ь О Н е 1.\ н е при н ято. М ы р и с к н е м,

расскаже,." но начнем издалека.

Если требуется собрать разлившуюся по поверхности жид-

кость, то r.,ожно это сделать так. Крышку с патрубком на-

деньте на rорлы шко пластиковой бутылки. Патрубок служит

шланrом (рис. 10). Слеrка наж",ите на бутылку, чтобы выда-

вить из нее часть воздуха, и опустите шланr в жидкость.

Ослабьте нажатие - и жидкость засосется в бутылку. Перед
вами f4\одель rлазной пипетки или спринцовки.

Еще с античных времен врачи применяли для промывания

кишечника весьма неудобный в обращении и опасный для

больноrо насос с костяным наконечникоr.,. Изобретение пол-

ностью резиновой спринцовки появилось лишь в конце XIX
v

века и произвело настоящии переворот в этом малоприятном,

но, увы, необходимом деле.

А сейчас мы вспомним закон, который открыл примерно в

1650 rоду французский ученый Блез Паскаль.

Проделайте шилом в пластиковой бутылке несколько от-

верстий. Заполните бутылку водой. Если отверстия неболь-

шие, то при закрытой крышке вода вытекать не будет. При
надавливании на бутылку из отверстий появятся одинаковые

струйки воды (рис. 11). Тот факт, что они одинаковы, есть

следствие закона Паскаля: давление, производи",ое на жид-

69



кость, передается

бе з и з ,,\ е н е н и я в

каждую точку

объема

жидкости.

Каким простым

нам сеrодня

кажется этот

закон! Но ученый
потратил на ero

открытие шесть

лет! Сеrодня мы

знаеl.\, что закон

этот при,.,еНИIО\ не только к ЖИДКОСТЯI.\ И rазаr.\, но и к неко-

торым телам, которые 'о1ы зачастую считае", твердыми. Взять,

к примеру, вар - черное вещество, входящее в состав асфаль-
TOBoro покрытия дороr.

Если кусок вара уронить на пол, он разлетится на ,,\ноже-

ство острых осколков, словно стекло. Это позволяет отнести

ero к телам твердым. Но положите кусочки вара в воронку и

оставьте на несколько дней. В итоrе мы увидим, как вар, ка-
...

завш иися Har., тверДЫl4' и хруп ким, вытекает из ворон ки

струйкой, словно жидкость. А это значит, он подчиняется

закону Паскаля. Возможно, тех, кто вар подержал в руках,

это может L1 не удивить, поскольку вар весьма пластичен. Но

вот Apyroe наблюдение. Археолоrа,о1 крайне редко, но все-

таки попадаются оконные стекла, простоявшие в ра'о1ах сотни

лет. Как правило, они оказываются книзу HeMHoro толще,

чеr., вверху. И зучение форм ы таких стекол показы вает, что

они на протяжении веков медленно текли, словно жидкость.

И наконец, rеолоrи ииеют данные о том, что все ropHbIe поро-

ды и весь земной шар в целом ведут себя подобно вязким

жидким телаr.\ и полностью подчиняются закону Паскаля. Но

чтобы отследить это, требуются миллионы и миллиарды лет.

А тридцать лет назад, весной, юный безвестный rений

изобрел развеселый прибор-брызrалку. Он также действует
по закону Паскаля, но знал ли об этом изобретатель? Весьма

возможно, что нет. Доказательством тому служит «картези-

Pl1c.ll Рис.12
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анский водолаз» - иrрушка, созданная задолrо до рождения

Паскаля.

Возыо\ите пластиковую бутылку и пипетку. Она будет водо-

лазом. Наполните пипетку водой, так чтобы она ,.,оrла пла-

вать вертикально, практически полностью поrрузившись в

воду. Опустите «водолаза» в бутылку, доверху наполненную

водой, и rериетично закройте ее крышкой. Нажатие на бу-
тылку создает избыточное давление. Оно передается по все",

направления,., без изменения. В пипетку входит дополнитель-

ная порция воды, и она, став тяжелее, опускается на дно

(рис. 12).
Пипетку можно заменить, нап ри ",ер, колпач ко,., от флома-

стера или колпачком от шариковой ручки. Чтобы колпачок

плавал вертикально, вставьте в Hero несколько скрепок. По-

старайтесь найти прозрачный колпачок, иначе сложно объяс-

нить наблюдаеr.,ый опыт.

А если из ,.,еталлической фол ьrи сделать винт, одевающий-

ся на колпачок, то водолаз будет опускаться и подниматься,

вращаясь.

Возможно, принцип картезианскоrо водолаза был под-

Cl.'OTpeH у рыб. Рыбы ведь MoryT изменять объем cBoero воз-

душноrо пузыря и тем саиым всплывать или опускаться.

Была даже построена одноместная подводная лодка, имев-

шая наполненную воздухом полость, объем которой ,.,ожно

было изменять. Стоило ero увеличить и она поднима-

лась. Здесь сходство с картезиански ,.\ водолазои довол ьно

велико, но все же наиболее полно этот принцип проявляет-

ся в и rруш ках.

KorAa-то давно, сорок или пятьдесят лет назад, на Красной

площади возле rYMa стоял стеклодув дядя Костя и продавал

чертей... Их он выдувал из стекла. У каждоrо чертика был

лихо изоrнутый хвост с дырочкой на конце. Целая компания

чертей плавала в колбе затянутой сверху резиновой пленкой.

Хвост каждому из них служил реактивным двиrателем. На-

жмешь на пленку
- и все они напереrонки, вертясь и растал-

кивая друr Apyra, спешили на дно.

r'O ТУРКИНд, Н'О ТУРКИН

Рисунки В'О Кожина
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, В новоrодний вечер
неплохо бы иметь

елочку. Не только

в уrлу комнаты,

а перед собой на столе,

пусть без оrней и не столь

пышно наряженную.
Можно, конечно, обойтись просто

... ...

еловои веткои в вазе.

А лучше подrотовиться и сделать

вот такую, что на рисунке.

Четыре картонные трапеции входящие одна
в друrую, образуют единую rеометрическую фиrуру
елки, внутри которой вырезаны 14 равносторонних

треуrольников. Наша елка-иrрушка просвечивает на

свет, и в пустоте можно поместить нарядные

шары и rирлянды. Думаем, ориrинальность и
...

простота привлекут внимание ваших rостеи.

'\
Для работы понадобят я кусок белоrо

J картона или плотныи лист ватмана,

нож-резак, клей ПВА и белая тесьма.

Но сначала изrотовьте шаблон по чертежу
одной из сторон иrрушки. Размер -

1, а

'-
с ,



по вашему желанию. Затем с помощью

карандаша перенесите все линии на картон
или ватман (Bcero 4 детали). Вырежьте

v

ножом, ведя нож вдоль линеики.

Таким же образом подrотовьте внутренние

треуrольники иrрушки. ТУПblМ концом

ножа проведите по ПУНКТИРНblМ линиям,
v

затем соrните детали и склеите

по средней линии. К верхушке

прикрепите тесьму, с ее помощью елку
можно даже подвесить. Советуем елочку
оставить белой. Этот цвет подойдет к

любому интерьеру, и на нем хорошо

смотрятся разноцветные шары
и новоrодняя «кутерьма».

В пару к елочке смастерите еще одну

круrлую - объемную елочку высотой

примерно 20 СМ. Она также выполнена

из плотноrо картона. Д чтобы
v

выrлядела «пушистои», вырежьте
не четыре, как на рисунке,

v

а шесть, восемь деталеи по

шаблону. Для крепления
v

стеклянных иrрушек в каждои

детали острым ножом или

лезвием БРИТВbI сделайте
небольшие надрезы.

Сверху елку можно оклеить

блестками или осыпать

обычной поваренной солью,

предварительно смазав

«веточки» клеем.

Впечатление будет такое,

будто вся елочка покрыта

сверкающим инеем.

( наступающим
НОВЫМ rOAOM!

Материал подrотовила

Н'О АМБАРЦУМЯН
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служит антенна, а индук-

ти в Н остью катуш ка L1.

Контур настраи вают в резо-

нанс на частоту принимае-
у

'.10И радиостан ци и измене-

нием индуктивности, пере-

,.,ещая в катуш ке феррито-
вый сердечник.

Мы отказались от конден-

сатора пере,.,енной емкости

(КП Е), поскол ьку макси-

мальный КПД антенной

"'-,--
",_ r

4'
,
.

,

-

(
,i.'\.::- ")

--

\

.)

ДЕТЕКТОРНЫЙ
ПРИЕМНИК -

СОВРЕМЕННЫЙ
ВАРИАНТ

цепи

ток

через

нансе

получается, коrда весь

из антенны протекает

катушку. При резо-

он ,.,аКСИl4ален. Но

и ндукти В Н ость катуш к и в

приемнике без КПЕ прихо-

дится делать больше.

Самый простой радиопри-
у

емник, которыи только

можно придумать, детек-

торный. Правда, в нашей

паrо\яти он чаще Bcero ассо-

циируется с еле слышимым

звуком в наушниках. Да,
так было korAa-то, но ceroA-

ня детекторный приемник с

хорошей антенной позволяет

осуществить даже rpoMKoro-

ворящий прием мощных ра-

диостанций в диапазонах ДВ
и СВ. При этом и качество

звука будет отменным, и не

понадобятся батареи.
Схема одноrо из вариан-

тов TaKoro приемника дана

на рисунке 1. Емкостью ero

колебательноrо контура

L1

"01

д

,

(:1

"=' з Рис.1

Итак, мы выделили АМ-

сиrнал радиостанции, на-

строив антенную цепь, но

для превращения в звук ero

нужно еще продетектиро-

вать. Детектором послужит

полупроводниковый диод

VD1, пропускающий толь-

ко положительные полу-
волны колебаний. Пульса-
ции сrлаживаются блоки-
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ЗАОЧНАЯ

р о в о ч н ы Fo\ К О Н Де н с ато ро 1\1

(2 и через катушки теле-

фонов протекает ток, ИЗ'4е-
...

няющиися в такт со звуко-
вым сиrналоr.\.

Детектор подключен к от-

воду катуш ки. Такая связь

называется автотрансфор-
маторной. Передвиrая отвод

вниз по виткам катуш ки,

можно повысить доброт-
ность контура и ослабить

по,.,ехи.

Если же антенна велика и

ииеет значительную е,.\-

кость целесообразно ис-

пользовать КП Е, но вклю-

чить ero надо последова-

тельно с антенной (рис. 2).
Такой приемник при боль-

шой антенне обладает боль-

шей селективностью, чеl\1

предыдущий.
В при е ,.\ н и Ке с а втотр а н

-

сформаторной связью все

казалось бы хорошо, но...

реrулировать связь детекто-

ра с контуром не особенно

удобно, поскольку требует-
ся изrотавливать катушку
со 4ножеством отводов, но и

А

"VD1
L1

3 Р'1с.2

ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

TorAa реrулировка получа-

ется скачкаии.

Известен способ емкост-

ной связи, при котором ем-

костное сопротивление кон-

денсатора связи должно

равняться среднему reoMeT-

ричеСКОI.\У из резонансноrо

сопротивления контура

(сотни кОм) и сопротивле-

ния детектора (единицы
кО r., ) . Р а сч ет п о казы вает,

что емкость конденсатора

связи должна составлять

единицы-десятки пФ! Вы-

ходит, что связь r.,ожно ре-

rулировать обыкновенным

подстроечным конденсато-

ром. И хоть он разрывает

цепь AeTeKTopHoro диода по

постоянному току не

беда, можно поставить вто-
...

рои диод, как показано на

рисунке з.

На первый взrляд полу-

чился детектор с удвоением

напряжения. На самом деле

удвоения здесь нет из-за ма-

лой емкости (1. Во вре .\я

отрицательноrо полуперио-

да колебаний в контуре кон-

А

с 18..30 VD2

L1 УО1 Сl
10(10

э =- рис.з
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денсатор (1 заряжается че-

рез диод VD1, а во время

положительноrо отдает

свой заряд через диод VD2 в

наrрузку телефоны, за-

шунтированные блокиро-
вочны,., конденсатором (2.

Емкость (1 реrулируют по

максимальной rромкости

приеl.1а.

Теперь о деталях. В каче-

стве L1 можно использовать

длинноволновую

маrнитной антенны

катушку

любоrо

дуктивности зависит от ем-

кости антенны. Если она

длиной около 7 м, диапазон

получится от 200 кrц (при
полностью вдвинутом стер-

жне) до ПРИ1.1ерно 1000 кrц

(при удалении стержня).
Диоды VD1 VD2 лю-

бые rерманиевые, высокоча-

стотные. Очень хорошо ра-

ботают, наПРИ1.1ер, Д18. Ем-

кость блокировочноrо кон-

денсатора (2 некритична и

,.,ожет составлять от 270 до

3300 пФ. Телефоны следует

взять ВЫСОКОО14' ные, с со-

противлением постоянному

току 3200...4400 Ом.

Есл и в вашеr., распоряже-

нии окажется КП Е (любоrо
типа, например, из радио-

любительскоrо набора или

от cTaporo транзисторноrо

приемника), схему можно

HeMHoro усложнить, сделав

универсальное устройство
(рис. 4). Длинные антенны

подключаются к rнезду

XS1, короткие к XS2.

транзисторноrо приемника.

А при самостоятельном из-

rотовлении надо намотать

240 витков провода ПЭЛ 0,2

в один слой на каркасе диа-

метро,., 12 ММ. Еще лучше

использовать литцендрат

ЛЭШО 7хО,07 или подоб-
ный. Литцендрат содержит

множество тонких жилок

эмалированноrо провода,

обмотанных общей шелко-

вой изоляцией, и имеет

меньшее сопротивление для

токов высокой частоты.

Для настройки в каркас

вдвиrается круrлый стер-

жень диаметром 10 мм и

длиной 100...200 ,.,м из фер-
рита 400Н Н или БООН Н от

той же маrнитной антенны.

rодятся и стержни диамет-

por.\ 8 ИМ.

Диапазон

приемника с

XS1 XS2 Рис.4

перестройки
по,.,ощью ин-

С28 30
XSE

LI

УО1 VD2
Д18 С3

100О

XSE
)(SЗ XS4
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Для перехода к схеме па-

раллельной настройки rнез-

да XS1 и ХSЗ надо соеди-

нить перемычкой. rнездо
XS4 служит для подключе-

ния проти вовеса, а XS5 и

ХSб -

для телефонов. rнез-

да удобно взять от KaKoro-

нибудь cTaporo MHoroKoH-

TaKTHoro разъеl.\а.

у автора приемник со-

бран в небольшой пластмас-

совой коробочке rабаритами
20х40х120 ММ. Ферритовый
стержень вдвиrается в ка-

тушку снизу сквозь отвер-

стие в торцевой стенке. На

стержне белой краской по-

лезно нанести деления.

Сверху установлены rнезда

антенны и заземления, а

снизу
- телефонов.

С упомянутой антенной и

заземлением на трубы цент-

ральноrо отопления приеи-

ник показал отличные ре-

зультаты, принимая все без

исключения московские

ДВ- и СВ-радиостанции. Ре-

rулируя связь конденсато-

ро'" С1, леrко было полу-
чить достаточную селектив-

...

ность при но рмал ьно и rpo,.,-

кости звучания.

К приемнику возможно

подключать и низкоомные

телефоны с сопротивлением

50...200 Ом. Er"KocTb кон-

денсатора связи (С1 на рис.

3 и С2 на рис. 4) при этом

нужна несколько больше -

до 40...50 пФ, а rpoMKocTb

звучания получается мень-

ше из-за значительных по-

терь на прямом сопротивле-

нии диодов.

Походная антенна

у

ты рехм етро в ы и

монтажноrо провода

зиком на конце для

ства закидывания на

че-

отрезок

с rpy-

удоб-
ветки

i

i

&
..

.
v

\1,/')

n

f
а к прие..нtИ :V....

(
З:S"lСМI1ЯЮЩИ.'

WJUpb

,
.

-'l
P11c.5

деревьев. Противовесом

(вместо заземления) служит

шнур телефонов. Даже в та-

ко 1.\ при ,., и ти в н о м в а р и а нте

в Подмосковье прослушива-

лась работа нескольких,
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наиболее мощных, радио-

станций.
Очень удобно поднимать

антенну на складной теле-

скопической удочке из

стеклопластика (рис. 5).
Провод может проходить

как снаружи, так и внутри

удилища. На верхнем кон-

це полезно закрепить «зон-

тик» из проволоки произ-

вол ь Н О Й фор r.\ ы . О н с о зДа ст

некоторую емкостную на-

rрузку и повысит эффек-
тивность антенны. Удочкой
леrко набросить на ветви

деревьев и r-образную ан-

тенну высотой 4...5 ,4, и

дл и н о й 5. . . 1 О м . О н а р а б 0-

тает еще эффективнее.
Заземление также увели-

чивает rpoMKocTb приема.

И м может послужить заос-

тренный стержень длиной

примерно 0,5 м, воткну-

тый в землю. Не хуже ра-

ботает и противовес из про-

волоки, протянутый пря",о

по земле. Провода для ан-

тенны и противовеса MoryT

б ы т ь Л ю бы'" и n о До й дет,

например, об .\оточный

провод ПЭЛ диаметром от

0,2 5 м м и б ол е е, с r.\ о та н -

ный со старых трансфор-
маторов. Удачных вам экс-

пер и 1.\ е н т о в !

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос - ответ

«Очень интересно узнать,
Kozaa изобрели zалстук и

пиджак и почему это счита-

ется парадной одеждой?»

Денис Соловьев,
15 лет, z. Киев

В.ПОЛЯКОВ,

профессор

Появился rалстук на

'4\ужчинах в 1842 roAy в Ев-

ропе. Вначале ero обматыва-

ли BOKpyr шеи и пришпили-

вали на rруди изысканной

булавкой. Вот коrда ",ужчи-
ны дали себе волю в изобре-
тении бантов и узлов! Был

даже издан справочник

«Умение завязывать rал-

стук», а знаменитый фран-
цузский писатель Оноре де

Бальзак даже опубликовал
книжицу «Искусство завя-

зывания rалстуков в 1б-ти

уРО Ках» ! Б ыл о ,., одн ы м н а-

девать даже сразу несколь-

ко rалстуков. Но времена

'4\еняются, изменилась и

,.\ода на rалстуки. Сейчас в

моде rалстук средней ш ири-

ны. Длина в завязанном со-

стоянии должна быть та-
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кой, чтобы rалстук прикры-
вал пряжку пояса.

Пиджак - слово rолландс-

Koro происхождения. Пид-
жаками называли морские

бушлаты rолландских моря-

ков. Это были суконные кур-
тки с дву,,\я рядаrl\И пуrовиц

и открыты,", отложным во-

ротником. Анrличане же на-

зывали пиджак - coat. Сло-

во это применяли и к френ-
чу, и к мундиру, и пальто.

Ближайшие родичи пиджа-

ка -

сюртук, фрак и СМО-

кинr, а также визитка.

В Россию пиджачная

мода пришла из Анrлии во

второй половине XIX века,

после отмены KpenocTHoro

права. Сшитый по после-

дней rородской моде пиджак

окончательно утвердился к

20-м rодам прошлоrо столе-
v

тия и стал вначале одеждои

парадной, а затем повседнев-

ной. Тоrда сложились не-

хитрые правила ero ноше-

ния: если пиджак, напри-

мер, ceporo цвета, носить ero
v

лучше со светло-серои или

rолубой сорочкой. Носки

подбирают в тон брюк, rал-

стук
- в светло-серых тонах

с черными вкраплениями.

изобретен прибор ночноzо

видения и как он устроен?»
Турий Никитин, 14 лет

z. НОВЫЙ Уренzой

«Очень люблю ваш жур-

нал, MHOZO интересноzо и по-

лезноzо узнал из Hezo. У меня

вопрос: в каком zoay был

Первые приборы ночноrо

видения появились во вре-

мя Второй lo\ировой войны.

В частности, ими были ос-

нащены русские танки На

машинах устанавливали

приборы освещения местно-

сти невиди,.\ыми инфра-
красными лучаf\ И, а на при-

целах стояли приборы, пре-

образующие невидимое из-

лучение в видимое.

Своим устройством при-

бор напоминал стакан, из

KOToporo откачан воздух.

Внутри Hero находились два

экрана. На первом инфра-
красное изображение преоб-
разовывалось в электричес-

кий рельеф. Электроны, ис-

пускавшиеся с обратной
стороны этоrо экрана, слов-

но на экране телевизора

преображали электричество

в ВИДИ1.\ое изображение.
На Курской дуrе приборы

ночноrо видения помоrли

нам одержать победу. Немцы
же подобные приборы суме-

л и создать тол ько в 1945

rоду. Оснащенная ими тан-

ковая армия rенерала Венка

попыталась прорвать окру-

жение Берлина, но сила уже
была не на их стороне
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ДАВНЫМ-ДАВНО

22 апреля 1915 roAa под бельrИЙСКИf\,

ropoAoM Ипр rерманская армия

внезапно ПРИ141енила химическое

оружие - rазообразный хлор. Средств
защиты французские войска на первых

порах не имели. И в тот день

отравилось 15 тысяч человек, из них

пять тысяч смертельно. Потом для

защиты от хлора использовали r.,acKy

из r.,арли, пропитанной rИПОСУЛЬфИТОf\'.
Однако в следующий раз неf\'ЦЫ хлор

за,,,енили фосrеноr.\, а зате,,, синильной кислотой.

С опозданием, но и от них находилась защита

в виде марли, пропитанной соответствующими раствораf\\И.

Между те,,, науке были известны тысячи ядовитых веществ.

А rеРf\,ания располаrала самой 1410ЩНОЙ в мире ХИf\,ической

про,,,ышленностью. Казалось, BcerAa найдется rаз, от KOToporo

нет спасения. И, не обремененная междунаРОДНЫf\'И

соrлашения,,,и и иоралью, rермания надеялась победить,

вводя в бой все новые и новые яды. Европу охватила паника.

Спасение пришло из России. Уже летом 1915 roAa профессор
MOCKoBcKoro университета Николай Дмитриевич Зелинский

нашел средство защиты от любоrо rаза. Он вспо",нил, что

фармацевты и виноделы для очистки растворов пропускают

их через древесный уrоль. При,.,еси, состав которых зачастую

нико",у не был известен, успешно впитывались уrлем.

Эти", ero свойством и воспользовался Зелинский. А первый опыт

провел на себе. На небольшой лабораторной установке была

приrотовлена Cf\,eCb хлора с фосrеном. Н.Д. Зелинский сидел

на стуле в заrазованно", ПОl.,ещении, прижав к лицу платок

с древесным уrлем. Минут через пять он вышел к ожидаВШИf\'

за дверью сотрудникам. rазовая атака была отбита.

Очень скоро армии стран Антанты получили миллионы

противоrазо состоявших из резиновой маски и уrольноrо

фильтра. ШИРОКОlo\асштабная ХИf\,ическая война затеянная

неf\'цами, потеряла смысл. И до сих пор для защиты от rазовой

атаки ничеrо лучше противоrаза никто не придумал.

После войны не",ецкий ХИI.'ИК Фриц rабер - создатель

хиr.\ическоrо оружия был объявлен BOeHHbIf\, преступнико",.

Однако суд не состоялся. А в 1918 roдy он получил Нобелевскую
преf\'ИЮ за синтез а,.,миака. А вот Нобелевскую преf\'ИЮ

ЗеЛИНСКОf\,У так и не дали. Не странно ли?

J



о>

8-
>От
о:I:
с:;О
(tJ
S:

т а.

о> о>

S:
1-
(tJ

()
(tJ 't'"

s,:@
(tJ
:I: :I: ..:
оо>а.
т :f

  ]:
 '";:o

. ;:
3

о>

 (tJ 
о>

:tI 1-

'";: ()
О

- 1-
О >О т
:I:

(") g
S: с:; S:

a.o 
- О

tI
о>

с:;

1-
т

о> .D S:

;: J5

 9- 
.D :I:

>О са (tJ

о>
. а.

... C':S
a.1-()
о> IS:
т :I: О
:I:

(tJ т

o a.
 o>o>
(tJ (tJ ::

:I: :::{ ()

л
"

N
....

о
о

....

I V
....

т-

('f)
....

о (у')

z о
(J) t'-
(J) t'-
-

(j)

r

САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ

. ..

..

".' 1'" . .а
.'О

.

- .2"

:...;;.

.,

<Ь;,----\
, --n \,1\\rrA1_ t

\ '"'fч" ,".
I

\
,

-'

.,
I 

НАУЧНЫЕ РАЗВЛЕЧЕНИЯ.

50 ОПЫТОВ В ДОМАШНЕЙ ЛАБОРАТОРИИ

Наши традиционные трн вопроса:

1. С какой силой удерживает присоска спрута пред-
мет площадью в пять квадратных сантиметров на rлу-
бине 1 километр 

2. Почему бы не разоrнать снаряд для получения
алмазов при помощи paKeTЫ 

з. Какой противоrаз Mor бы защитить человека от

любоrо химическоrо вещества 

Правильные ответы

на вопросы «ЮТ» Н5! 6 - 2001 r.

1. Из обычноrо ружья под водой стрелять опасно:

Iможет разорвать ствол.

2. Если нанороботам вовремя не дать команду пре-

кратить работу, они будут выполнять ее до тех пор,

пока не кончится сырье или энерrия. Причем в качестве

сырья они MoryT использовать и самих себя.

з. Паруса на автомобиль ставить нет резона. Для
них необходимы высокие мачты. А как с ними ездить

под мостами или в тоннелях 

Поздравляем Алексея иrНАТОВА из Костромской
области. Правильно и обстоятельно ответнв на вопро-
сы конкурса «ЮТ» Н5! 6 - 2001 r., он стал обладате-
лем компаса путешественника. Неплохо ответил и

Алексей БАРАШКОВ из Саратовскон областн но ero под-

вел третин вопрос. Однако оrорчаться не стоит -

состязанне продолжается.
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